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ППро книгу та її автора –дуже коротко (переднє слово наукового 
редактора). 

�D�g�b�]�Z���©�G�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z���l�Z���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�Z���i�h�e�•�l�b�d�Z�����h�k�g�h�\�g�•���f�_�o�Z�g�•�a�f�b��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�ª��- �h�^�g�_�� �a�� �g�_�[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�o�� �\�b�^�Z�g�v���� �\�� �y�d�•�c��
�a�^�•�c�k�g�_�g�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �q�b�� �g�_�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�h�€�� �\�� �k�m�q�Z�k�g�b�o� � � m� f� h� \� Z� o� �
�n�m�g�d�p�•�€�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �± �i�h�e�•�l�b�d�b�� �\�� �]�Z�e�m�a�•�� �g�Z�m�d�b���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c���� �>�_�j�`�Z�\�g�Z��
�i�h�e�•�l�b�d�Z���m���p�•�c���k�n�_�j�•���y�d���g�Z�m�d�h�a�g�Z�\�q�Z���•���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�Z���i�j�h�[�e�_�f�Z���\�d�j�Z�c���Z�d�l�m�Z�e�v�g�Z���g�_��
�l�•�e�v�d�b���^�e�y���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���g�Z�m�d�b�����Z�e�_���c���^�e�y���\�e�Z�^�g�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j�����^�e�y���[�•�a�g�_�k�m���l�Z���c���^�e�y��
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �\�� �p�•�e�h�f�m���� �P�_�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�� �a�� �l�b�f���� �s�h�� �d�•�g�_�p�v�� �O�O�� �k�l�h�e�•�l�l�y� � � \� b� y� \� b� \� �
�d�Z�j�^�b�g�Z�e�v�g�m���a�f�•�g�m���\���•�}�j�Z�j�o�•�€���i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\���k�_�j�_�^���n�Z�d�l�h�j�•�\���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y��
�c�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�]�j�_�k�m�� �± �\�k�_�� �\�b�j�Z�a�g�•�r�_�� �k�_�j�_�^�� �g�b�o�� �\�b�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �e�•�^�_�j�k�l�\�h��
�\�b�k�h�d�h�d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�€���l�\�h�j�q�h�€���i�j�Z�p�•�����M���a�g�Z�q�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���d�j�Z�€�g�����s�h���\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���^�h��
�]�j�m�i�b�� �j�h�a�\�b�g�_�g�b�o���� �\�•�^�[�m�\�k�y�� �_�\�h�e�x�p�•�c�g�b�c���� �Z�� �\�� �^�_�y�d�b�o�� �g�Z�\�•�l�v�� �j�_�\�h�e�x�p�•�c�g�b�c����
�i�_�j�_�o�•�^�� �^�h�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �a�g�Z�g�v, �y�d�b�c�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�\�k�y�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �q�Z�k�l�d�b��
�•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���� �h�k�g�h�\�m�� �y�d�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �g�Z�m�d�Z�� �l�Z�� �h�k�\�•�l�Z���� �Z�� �[�•�e�v�r��
�a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•�� �± �e�x�^�k�v�d�b�c�� �d�Z�i�•�l�Z�e���� �\�� �y�d�h�f�m�� �^�h�� �g�Z�a�\�Z�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o��
�^�h�^�Z�}�l�v�k�y���s�_���c���a�^�h�j�h�\�¶�y���]�j�h�f�Z�^�y�g�� 

�A�Z���g�Z�y�\�g�b�f�b���h�p�•�g�d�Z�f�b���i�j�h�l�y�]�h�f���h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h���k�l�h�e�•�l�l�y���\���j�h�a�\�b�g�_�g�b�o���d�j�Z�€�g�Z�o��
�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�•�� �d�Z�i�•�l�Z�e�m�� �q�Z�k�l�d�Z�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �d�Z�i�•�l�Z�e�m�� �a�j�h�k�e�Z�� �m�^�\�•�q�•�� �•���\�� �k�l�•�e�v�d�b�� �`�� �j�Z�a��
�i�_�j�_�\�b�s�m�}�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c�� �d�Z�i�•�l�Z�e���� �S�h�� �k�l�h�k�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�h�€��
�k�d�e�Z�^�h�\�h�€�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �d�Z�i�•�l�Z�e�m�� �± �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���� �l�h�� �l�m�l�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �s�_��
�a�g�Z�q�g�•�r�•���a�f�•�g�b���� �<���k�\�•�l�•�� �g�_�\�i�b�g�g�h���a�j�h�k�l�Z�}�� �a�Z�]�Z�e�v�g�Z���q�b�k�_�e�v�g�•�k�l�v���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���� �y�d�Z��
�k�d�e�Z�^�Z�}�� �a�Z�j�Z�a�� �[�e�b�a�v�d�h�� ���� �f�e�g�� �q�h�e�h�\�•�d���� �K�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �l�Z�d�h�`�� �k�l�•�c�d�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y��
�g�Z�m�d�h�}�f�g�h�€�� �k�\�•�l�h�\�h�]�h�� �<�<�I�� �± �\�h�g�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� �g�b�g�•�� �\�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �������� �Z�� �\�� �^�_�y�d�b�o��
�d�j�Z�€�g�Z�o���g�Z�\�•�l�v���•�k�l�h�l�g�h���\�b�s�_�� 

�M�� �p�b�o�� �a�f�•�g�Z�o �}�� �]�e�b�[�h�d�Z�� �e�h�]�•�q�g�Z�� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�•�k�l�v���� �G�h�\�•�� �a�g�Z�g�g�y���� �\�l�•�e�_�g�•�� �\��
�j�_�Z�e�v�g�•�� �i�j�h�^�m�d�l�b�� �i�j�Z�p�•���� �^�Z�x�l�v�� �e�x�^�k�l�\�m�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�r�•�� �k�i�h�k�h�[�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��
�i�j�b�j�h�^�g�b�o�� �•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �<�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k�� �m�� �f�•�j�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m� � � _� d� h� g� h� f� •� d� b� �
�a�g�Z�g�v�� �\�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•�� �^�h�^�Z�g�h�€�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� �i�•�^�\�b�s�m�}�l�v�k�y�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �q�Z�k�l�d�Z��
�g�_�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\�����I�j�b�q�h�f�m�����y�d�s�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�•���j�_�k�m�j�k�b���i�h���i�j�b�j�h�^�•���k�\�h�€�c���}��
�\�b�q�_�j�i�g�b�f�b�����l�h���g�_�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�•���j�_�k�m�j�k�b���i�j�b�g�p�b�i�h�\�h���•�g�r�•���± �\�h�g�b���g�_�\�b�q�_�j�i�g�•�� 

� P� y� � � h� [� k� l� Z� \� b� g� Z� � � k� l� Z� e� Z� � � \� b� j� •� r� Z� e� v� g� h� x� � � i� j� b� q� b� g� h� x� � � \� � � i� h� r� m� d� m� � � ^� _� j� `� Z� \� Z� f� b� � � m� f� h� \��
�g�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�_�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�Z�� �p�•�c�� �h�k�g�h�\�•�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�•�^�c�h�f�m�� �•�� �k�l�•�c�d�h�€��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �A�j�h�a�m�f�•�e�h���� �s�h�� �d�e�x�q�h�\�m�� �j�h�e�v�� �l�m�l�� �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �^�_�j�`�Z�\�g�Z��
�i�h�e�•�l�b�d�Z�� �m�� �k�n�_�j�•�� �g�Z�m�d�b���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �•�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c���� �I�j�b�q�h�f�m�� �p�_�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�� �k�\�h�}��
�\�•�^�^�a�_�j�d�Z�e�_�g�g�y���\�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�•���l�b�o���n�m�g�d�p�•�c���^�_�j�`�Z�\�b���� �y�d�•���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���i�h�\�
�y�a�Z�g�•���a��
�_�d�h�g�h�f�•�d�h�x�� �a�g�Z�g�v�� �•�� �e�x�^�k�v�d�b�f�� �d�Z�i�•�l�Z�e�h�f�� �\�� �p�•�e�h�f�m���� �P�•�� �g�h�\�•�� �n�m�g�d�p�•�€���� �s�h�� �\��
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�h�k�g�h�\�g�h�f�m�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�m�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�k�l�v�� �[�x�^�`�_�l�m���� �± �i�_�j�r�� �a�Z�� �\�k�_����
�n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���g�Z�m�d�b�����h�k�\�•�l�b���•���h�o�h�j�h�g�b���a�^�h�j�h�\�
�y���\���j�h�a�\�b�g�_�g�b�o���d�j�Z�€�g�Z�o���m�����·�����j�Z�a�b��
�i�_�j�_�\�b�s�m�}�� �q�Z�k�l�d�m�� �m�k�l�Z�e�_�g�b�o�� �m�� �f�b�g�m�e�h�f�m���� �©�^�h�a�g�Z�g�g�}�\�h�f�m�ª�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�•�� �± 
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �i�j�Z�\�h�i�h�j�y�^�d�m���� �h�[�h�j�h�g�Z���� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �[�h�j�]�m����
�^�_�j�`�Z�\�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� 

�G�Z���\�•�^�f�•�g�m���\�•�^���j�h�a�\�b�g�_�g�b�o���d�j�Z�€�g���\���M�d�j�Z�€�g�•���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���g�_�a�^�h�e�Z�g�g�b�c���a�Z��
�\�k�•�� �j�h�d�b�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �d�h�g�l�j�Z�k�l���� �A�h�d�j�_�f�Z���� �f�Z�c�`�_�� �g�Z�� �i�h�j�y�^�h�d�� �k�d�h�j�h�l�b�e�h�k�y��
�a�Z�]�Z�e�v�g�_�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�m�d�b���� �Z�� �[�x�^�`�_�l�g�_�� �a�f�_�g�r�b�e�h�k�y�� �^�h�� �f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�b�o��
�j�h�a�f�•�j�•�\���� �� �L�_�� �`�� �k�Z�f�_�� �k�l�h�k�m�}�l�v�k�y�� �c�� �•�g�r�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �d�Z�i�•�l�Z�e�m���� �L�h�f�m��
�p�•�e�d�h�f�� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�_�� �g�_�\�i�b�g�g�_�� �\�b�k�g�Z�`�_�g�g�y�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �d�Z�i�•�l�Z�e�m���� �1�� �y�d��
�g�Z�k�e�•�^�h�d�����i�Z�^�•�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y�����a�g�b�`�_�g�g�y���`�b�l�l�}�\�h�]�h���j�•�\�g�y���g�Z�k�_�e�_�g�g�y����
�a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �_�f�•�]�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �g�Z�k�l�j�h�€�\���� �i�j�h�l�_�k�l�g�b�o�� �j�m�o�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �S�h�i�j�Z�\�^�Z, �\�� �h�k�l�Z�g�g�•�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �j�h�d�•�\�� �j�h�[�b�e�b�k�y�� �k�i�j�h�[�b��
�a�f�•�g�b�l�b���\�� �i�h�a�b�l�b�\�g�m���k�l�h�j�h�g�m���\�b�j�•�r�_�g�g�y���i�j�h�[�e�_�f�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���� �m��� l�h�f�m��
�q�b�k�e�•�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�h�€�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b���� �P�_�c�� �d�j�h�d��� � � [� _�a�m� f�h� \� g�h� �� �
�\�Z�`�e�b�\�b�c���\���g�b�g�•�r�g�•�o���m�f�h�\�Z�o���a�h�\�g�•�r�g�v�h�€���Z�]�j�_�k�•�€�����Z�e�_���\�•�g���m�d�j�Z�c���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�c�����l�h�f�m��
� s�h� � � g�_� � �m�a� ]� h� ^� `�m� }� l� v� k� y� � � a� � � ^�_� j� `�Z� \� g�b� f� b� � � i� j� •� h� j� b� l� _� l�Z� f� b� � � \� � � •� g� r� b�o� � � \� b� j� •� r�Z�e� v�g�b�o�� �k�n�_�j�Z�o��
�`�b�l�l�y���d�j�Z�€�g�b�����a�h�d�j�_�f�Z���\���j�h�a�\�b�l�d�m���g�Z�m�d�b�� 

�M�d�j�Z�€�g�Z�� �a�Z�� ������ �j�h�d�•�\�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�b�y�\�b�e�Z�k�v�� �g�_�� �\�� �a�f�h�a�•�� �\�b�c�l�b�� �o�h�q�Z�� �[�� �g�Z��
�j�•�\�_�g�v���k�\�h�]�h���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���^�h�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•�����1���p�_�c���k�m�f�g�b�c��
�n�Z�d�l���± �j�_�a�m�e�v�l�Z�l���n�Z�d�l�b�q�g�h���Z�g�l�b�g�Z�m�d�h�\�h�€���c���Z�g�l�b�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€���i�h�e�•�l�b�d�b���^�_�j�`�Z�\�b����
�s�h�� �k�d�e�Z�e�Z�k�y�� �m�� �\�e�Z�^�•�� �q�_�j�_�a�� �g�_�j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �l�h�]�h���� �s�h�� �i�j�b�� �i�_�j�_�o�h�^�•�� �^�h���j�b�g�d�h�\�h�€��
�d�Z�i�•�l�Z�e�•�k�l�b�q�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �^�_�j�`�Z�\�Z�� �k�Z�f�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �k�l�Z�\�Z�l�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f��
�d�Z�i�•�l�Z�e�•�k�l�h�f�� �i�h�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�x�� �^�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �\�k�v�h�]�h�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �[�Z�]�Z�l�k�l�\�Z����
� i� j� b� j� h� ^� g� b� o� �� � � f� Z� l� _� j� •� Z� e� v� g� b� o� � � j� _� k� m� j� k� •� \� � � •� � � e� x� ^� k� v� d� h� ]� h� � � d� Z� i� •� l� Z� e� m� �� � � 1� � � g� Z� � � p� _� ��f�Z�}�� �[�m�l�b��
�g�Z�p�•�e�_�g�Z�� �\�k�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�Z�� �i�h�e�•�l�b�d�Z���� �<�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �l�Z�d�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �f�Z�c�`�_��
�l�j�v�h�o�� �^�_�k�y�l�b�e�•�l�v�� �i�j�b�a�\�_�e�Z�� �^�h�� �j�m�c�g�•�\�g�b�o�� �g�Z�k�e�•�^�d�•�\�� �^�e�y�� �d�j�Z�€�g�b�� �•�� �g�Z�j�h�^�m���� �y�d�•���� �g�Z��
�`�Z�e�v�� �\�b�y�\�b�e�b�k�y�� �^�e�y�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �k�b�e�v�g�•�r�b�f�b�� �a�Z�� �l�Z�d�•�� �d�Z�l�Z�d�e�•�a�f�b���� �y�d�� �k�\�•�l�h�\�Z� � � \� •�c�g�Z� �� �
�Z�[�h���y�^�_�j�g�_���[�h�f�[�Z�j�^�m�\�Z�g�g�y���Y�i�h�g�•�€�����1���i�•�k�e�y�\�h�}�g�g�Z���M�d�j�Z�€�g�Z�����•���Y�i�h�g�•�y���f�_�g�r���g�•�`���a�Z��
�������j�h�d�•�\���\�•�^�g�h�\�b�e�b���k�\�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b�����G�b�g�•�r�g�•�c���M�d�j�Z�€�g�•���g�_���\�^�Z�e�h�k�y���p�_���a�j�h�[�b�l�b�����o�h�q�Z��
�d�Z�l�Z�d�e�•�a�f�•�\���l�Z�d�h�]�h���f�Z�k�r�l�Z�[�m �•���j�•�\�g�y�����g�Z���s�Z�k�l�y�����m���g�Z�k���g�_���l�j�Z�i�b�e�h�k�y�� 

�Q�h�f�m�� �p�_�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���� �s�h�� �g�_�� �l�Z�d�� �\�� �^�_�j�`�Z�\�g�•�c�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�c�� �l�Z��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�c�� �i�h�e�•�l�b�p�•�� �g�Z�r�h�€�� �d�j�Z�€�g�b�� �± �\�� �p�v�h�f�m�� �g�Z�f�Z�]�Z�}�l�v�k�y�� �j�h�a�•�[�j�Z�l�b�k�y�� �Z�\�l�h�j��
�d�g�b�]�b���H���K���I�h�i�h�\�b�q�����<�•�g���j�h�[�b�l�v���p�_�����k�d�j�m�i�m�e�v�h�a�g�h���Z�g�Z�e�•�a�m�x�q�b���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�m���•���n�Z�d�l�b����
�1�� �\�� �p�v�h�f�m���� �g�Z�� �f�•�c�� �i�h�]�e�y�^���� �c�h�f�m���k�_�j�c�h�a�g�h�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �g�_�� �e�b�r�_�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�c��
�g�Z�m�d�h�a�g�Z�\�q�b�c�� �^�h�k�\�•�^���� �Z�e�_�� �•�� �a�g�Z�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �y�d�� �a�k�_�j�_�^�b�g�b�� �g�Z�m�d�b�����l�Z�d�� �•�� �a�� �[�h�d�m��
�\�e�Z�^�g�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j���� �\�� �y�d�b�o�� �\�•�g�� �g�_�f�Z�e�h�� �i�j�h�i�j�Z�p�x�\�Z�\�� �m�� �j�•�a�g�b�c�� �q�Z�k���� �H���K���I�h�i�h�\�b�q��
�a�^�h�[�m�\���i�j�_�d�j�Z�k�g�m���h�k�\�•�l�m�����g�Z�\�q�Z�x�q�b�k�v���\���D�b�€�\�k�v�d�h�f�m���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�•��
� •� f� �� � �L� ��=� ��R�_� \�q�_�g�d�h� �� � � � �H� l� j�b� f�Z� \� r�b� � � ^�b� i�e�h� f� � �n�Z�o� •� \�p�y� � � \� � � ]�Z�e�m�a� •� � �n� •�a�b�q�g�h�€� � �_�e�_�d�l�j�h�g�•�d�b, 



�ó��

��

�^�_�d�•�e�v�d�Z�� �j�h�d�•�\�� �i�j�h�^�h�\�`�m�\�Z�\�� �i�•�^�\�b�s�m�\�Z�l�b�� �k�\�h�x�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�x�� �\�� �i�j�h�n�•�e�v�g�h�f�m��
�Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�h�f�m�� �•�g�k�l�b�l�m�l�•���� �a�Z�o�b�k�l�b�\�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�k�v�d�m�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�x �a�� �n�•�a�b�d�b�� �i�e�Z�a�f�b. 
�>�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�•�y�� �y�k�d�j�Z�\�b�o�� �a�^�•�[�g�h�k�l�_�c�� �^�h�� �]�e�b�[�h�d�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �g�Z�m�d�h�\�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\��
�k�i�j�b�y�e�Z���l�h�f�m�����s�h���g�Z���f�h�e�h�^�h�]�h���m�q�_�g�h�]�h���a�\�_�j�g�m�e�b���m�\�Z�]�m���m���\�e�Z�^�g�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j�Z�o�����\��
� y� d� b� o� � � \� •� g� � � i� j� h� i� j� Z� p� x� \� Z� \� � � g� _� � � f� Z� e� h� � � j� h� d� •� \� �� � � m� � � l� h� f� m� � � q� b� k� e� •� � � •� � � \� `� _� � � \� � � g� h� \� •� c� ��M�d�j�Z�€�g�•����
�G�Z�d�h�i�b�q�_�g�b�c���^�h�k�\�•�^���•���a�g�Z�g�g�y���\���]�Z�e�m�a�•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���g�Z�m�d�b�����h�k�h�[�e�b�\�h���g�Z���^�_�j�`�Z�\�g�h�f�m��
�j�•�\�g�•���� �k�i�h�g�m�d�Z�e�b�� �c�h�]�h�� �a�Z�c�g�y�l�b�k�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �\�b�\�q�_�g�g�y�f�� �l�_�h�j�•�€���� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �l�Z��
�•�k�l�h�j�•�€�� �g�Z�m�d�b���� �C�h�f�m�� �\�^�Z�e�h�k�y�� �i�j�b�\�g�_�k�l�b�� �\�� �g�Z�m�d�h�a�g�Z�\�q�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y� � � f� _� l� h� ^� b� � � •� �
�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�x�� �\�b�\�q�_�g�g�y���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�g�•�� �\�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�b�o�� �g�Z�m�d�Z�o���� �s�h���•�k�l�h�l�g�h��
�j�h�a�r�b�j�b�e�h���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �\�� �h�[�
�}�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�€�� �l�b�o���n�Z�d�l�•�\���� �i�h�^�•�c���� �l�_�g�^�_�g�p�•�c�� �•���i�j�h�[�e�_�f����
�y�d�•���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �i�h�\�
�y�a�Z�g�•�� �a�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�x�� �g�Z�m�d�h�\�h�x���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�x�� �•�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�x��
�i�h�e�•�l�b�d�h�x�����G�Z���p�x���l�_�f�m���\�•�g���a�Z�o�b�k�l�b�\���^�h�d�l�h�j�k�v�d�m���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�x�� 

�I�_�j�r�_�� �\�b�^�Z�g�g�y�� �p�•�}�€�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€�� �m�� �\�b�^�Z�\�g�b�p�l�\�•�� �N�_�g�•�d�k��[ �I�h�i�h�\�b�q, 2005] 
�h�l�j�b�f�Z�e�h �^�h�k�b�l�v�� �k�o�\�Z�e�v�g�•�� �j�_�p�_�g�a�•�€���� �d�h�e�_�]�� ���^�b�\������ �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �>�F�b�l�j�h�i�h�e�v�k�v�d�b�c, 
2005; �J�h�f�Z�g�_�g�d�h, 2006]). �D�g�b�]�Z �h�k�h�[�e�b�\�h�� �k�l�Z�e�Z�� �\�� �i�j�b�]�h�^�•�� �Z�k�i�•�j�Z�g�l�Z�f�� �i�j�b��
�i�•�^�]�h�l�h�\�p�•���^�h���a�^�Z�q�•���d�Z�g�^�b�^�Z�l�k�v�d�h�]�h���_�d�a�Z�f�_�g�m�����;�•�e�v�r�_���k�l�Z���i�h�k�b�e�Z�g�v���g�Z���g�_�€���n�•�d�k�m�}��
�*�R�R�J�O�H���6�F�K�R�O�D�U�����Z�e�_���k�v�h�]�h�^�g�•���\�h�g�Z �\�`�_���k�l�Z�e�Z���n�Z�d�l�b�q�g�h���[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�x���j�•�^�d�•�k�l�x����
�H�^�g�Z�d�����\�k�_���`���g�_���p�_���k�l�Z�e�h���]�h�e�h�\�g�b�f���f�h�l�b�\�h�f���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���^�j�m�]�h�]�h���\�b�^�Z�g�g�y�����K�i�j�Z�\�Z��
�\���l�h�f�m�����s�h���a���[�•�e�v�r�h�k�l�•���\�b�k�\�•�l�e�_�g�b�o���m���d�g�b�a�•���i�b�l�Z�g�v���i�j�h�^�h�\�`�m�\�Z�e�b�k�v���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��
�j�_�Z�e�v�g�h�€���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���l�Z���q�Z�k�h�f���g�_�k�i�h�^�•�\�Z�g�h�€���_�\�h�e�x�p�•�€���h�i�b�k�Z�g�b�o���m��
� d� g� b� a� •� � � f� _� o� Z� g� •� a� f� •� \� � � ^� _� j� `� Z� \� g� h� €� � � g� Z� m� d� h� \� h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b���� �� �Z�� �]�h�e�h�\�g�_�� �± 
�\�•�^�[�m�\�Z�e�Z�k�y�� �^�_�]�j�Z�^�Z�p�•�y�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �± �\�k�_�� �p�_�� �k�Z�f�h�� �i�h�� �k�h�[�•��
�\�b�f�Z�]�Z�}���m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y�����•���e�h�]�•�q�g�h���k�i�j�h�[�m�\�Z�l�b���c�h�]�h���a�^�•�c�k�g�b�l�b���m���n�h�j�f�•���i�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y��
�•���j�h�a�\�b�l�d�m���l�h�]�h�����s�h���i�b�k�Z�e�h�k�y���[�•�e�v�r�_���^�_�k�y�l�b�e�•�l�l�y���l�h�f�m�� 

�D�g�b�]�Z�� �•�k�l�h�l�g�h�� �^�h�i�h�\�g�_�g�Z���� �d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �s�h�� �\�b�k�\�•�l�e�_�g�Z�� �g�_�� �i�h�a�[�Z�\�e�_�g�Z��
�^�j�Z�f�Z�l�b�a�f�m�� �•�k�l�h�j�•�y�� �_�\�h�e�x�p�•�€�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �h�k�l�Z�g�g�•�o�� �j�h�d�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �•��
�k�b�k�l�_�f�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �k�n�_�j�h�x �g�Z�m�d�b�� �•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m����
�A�¶�y�\�b�\�k�y�� �g�h�\�b�c�� �j�h�a�^�•�e�� �©������ �G�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �y�d�� �� �h�[�¶�}�d�l�� �•�� �k�m�[�¶�}�d�l��
�^�_�j�`�Z�\�g�h�€���i�h�e�•�l�b�d�b�ª�����\���y�d�h�f�m���d�j�•�f���Z�g�Z�e�•�a�m���^�m�`�_���g�_�\�l�•�r�g�h�€���^�b�g�Z�f�•�d�b���q�b�k�_�e�v�g�h�k�l�•��
�^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �Z�\�l�h�j�h�f�� �f�_�l�h�^�m��
�_�g�^�h�]�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �_�\�h�e�x�p�•�€�� �d�Z�^�j�h�\�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �g�Z�m�d�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�•��
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �c�h�]�h�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �•�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y���� �I�h�d�Z�a�Z�g�h���� �s�h �\�l�j�Z�l�b�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�€��
�g�Z�m�d�b�� �^�h�k�y�]�e�b�� �l�Z�d�h�]�h�� �d�j�b�l�b�q�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �s�h�� �€�€�� �\�j�y�l�m�\�Z�g�g�y�� �\�b�f�Z�]�Z�}��
�_�d�k�l�j�Z�h�j�^�b�g�Z�j�g�b�o���a�m�k�b�e�v���•���i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���d�•�e�v�d�h�o���^�_�k�y�l�b�e�•�l�v�� 

�A�\�_�j�l�Z�}�� �g�Z�� �k�_�[�_�� �m�\�Z�]�m�� �l�_���� �s�h�� �Z�g�Z�e�•�a�� �_�\�h�e�x�p�•�€�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� �l�Z�� �k�b�k�l�_�f�b��
�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�x�� �k�n�_�j�h�x�� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�}��
�g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�m�� �g�_�i�h�k�e�•�^�h�\�g�•�k�l�v�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�€�� �l�Z�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �\���a�^�•�c�k�g�_�g�g�•��
�g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b���� �P�_ �k�l�Z�e�h �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �[�h�j�h�l�v�[�b��
�\�i�e�b�\�h�\�b�o�� �]�j�m�i�� �a�� �j�•�a�g�b�f�� �j�•�\�g�_�f�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �d�m�e�v�l�m�j�b�� �•�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y����
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�[�_�a�Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�h�k�l�•���^�e�y���M�d�j�Z�€�g�b���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���_�d�h�g�h�f�•�d�b���l�Z���i�j�h�[�e�_�f����
�y�d�•���g�_�h�[�o�•�^�g�h���j�h�a�\�¶�y�a�Z�l�b���^�e�y���c�h�]�h���a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� 

�F�b���� �g�Z�m�d�h�a�g�Z�\�p�•���� �g�_�h�^�g�h�j�Z�a�h�\�h�� �m�� �j�•�a�g�b�c�� �k�i�h�k�•�[�� �•�g�n�h�j�f�m�\�Z�e�b�� �i�j�h�� �g�b�o��
�h�j�]�Z�g�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b���� �G�Z�r�� �1�g�k�l�b�l�m�l�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h��
�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �l�Z�� �•�k�l�h�j�•�€�� �g�Z�m�d�b�� �•�f���� �=���F���>�h�[�j�h�\�Z�� �G�:�G�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �g�Z�i�j�Z�\�b�\�� �p�•�e�b�c�� �j�y�^��
�^�h�i�h�\�•�^�g�b�o���a�Z�i�b�k�h�d���^�h���<�_�j�o�h�\�g�h�€���J�Z�^�b �M�d�j�Z�€�g�b�� �l�Z���m�j�y�^�m���Z�[�h���•�g�•�p�•�x�\�Z�\���i�h�^�•�[�g�•��
�a�\�_�j�g�_�g�g�y���\�•�^���•�f�_�g�•���I� j�_�a�b�^�•�€�� �G�:�G���M�d�j�Z�€�g�b���� �Q�Z�k�h�f���€�o���a�m�k�l� j�•�q�Z�e�b���a�•���k�i�•�\�q�d�l�l�y�f�� �•��
�j�h�a�m�f�•�g�g�y�f���� �Z�e�_�� �n�Z�d�l�b�q�g�h�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�� �\�•�^�� �l�h�]�h�� �g�_�� �a�f�•�g�x�\�Z�e�Z�k�v���� �K�v�h�]�h�^�g� •� � � \� � �d� j�Z�€�g� •� �
�\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �a�f�•�g�Z�� �\�e�Z�^�b���� �i�j�b�o�•�^�� �^�h�� �g�_�€�� �©�g�h�\�b�o�� �h�[�e�b�q�v�ª �i�j�h�]�h�e�h�r�_�g�h�� �f�Z�e�h�� �g�_��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�f�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�� �g�Z�c�[�e�b�`�q�h�]�h�� �q�Z�k�m���� �A�j�h�a�m�f�•�e�h���� �s�h�� �[�Z�]�Z�l�h-�o�l�h�� �a�� �g�h�\�b�o��
�i�h�e�•�l�b�d�•�\�� �•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\ �g�Z�\�j�y�^�� �q�b�� �[�m�^�_�� �^�h�[�j�_�� �•�g�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�f�� �i�j�h�� �k�l�Z�g�� �k�i�j�Z�\�� �m��
�g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�c���l�Z���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�c���k�n�_�j�•�����O�h�q�_�l�v�k�y���k�i�h�^�•�\�Z�l�b�k�v�����s�h���l�•���a���g�b�o����
�o�l�h���a�g�Z�c�^�_���q�Z�k���i�j�h�q�b�l�Z�l�b���p�x���d�g�b�`�d�m�����k�i�j�b�y�l�b�f�m�l�v �l�h�f�m�����s�h�[���m���i�h�e�•�l�b�p�•���^�_�j�`�Z�\�b��
� \� •� ^� g� h� k� g� h� � � g� Z� m� d� b� � � l� Z� � � g� Z� m� d� h� \� h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�•�^�[�m�e�b�k�y�� �g�Z�j�_�r�l�•��
�d�Z�j�^�b�g�Z�e�v�g�•���a�f�•�g�b�����;�_�a���p�v�h�]�h���\�Z�`�d�h�����m�y�\�b�l�b�����y�d���M�d�j�Z�€�g�Z���a�f�h�`�_���a�Z�c�g�y�l�b���^�h�k�l�h�c�g�_��
�f�•�k�p�_���\���k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�v�h�f�m���k�\�•�l�•�� 

�; . �: . �F�Z�e�•�p�v�d�b�c, �^�b�j�_�d�l�h�j �1�g�k�l�b�l�m�l�m �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h 
�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m �l�Z �•�k�l�h�j�•�€ �g�Z�m�d�b �•�f. �=.�F.�>�h�[�j�h�\�Z �G�:�G �M�d�j�Z�€�g�b, �^�h�d�l. �_�d�h�g. �g�Z�m�d, 
�i�j�h�n�_�k�h�j 
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Вступ 
�F�Z�c�`�_�� ���� �j�h�d�•�\�� �f�b�g�m�e�h�� �a�� �q�Z�k�m�� �\�b�o�h�^�m�� �\�� �k�\�•�l�� �i�_�j�r�h�]�h�� �\�b�^�Z�g�g�y�� �p�•�}�€��

�f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€�� �m�� �\�b�^�Z�\�g�b�p�l�\�•�� �N�_�g�•�d�k [ �I�h�i�h�\�b�q, 2005]. �A�Z�� �p�_�c�� �q�Z�k�� �[�Z�]�Z�l�h-�s�h��
�a�f�•�g�b�e�h�k�y�� �± � y� d� � � \� � � g� Z� m� d� h� \� h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�c�� �k�n�_�j�•�� �g�Z�r�h�€�� �d�j�Z�€�g�b�� �l�Z�d�� �•�� �\�� �g�Z�r�h�f�m��
�j�h�a�m�f�•�g�g�•���l�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\�����s�h���\ �g�•�c �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�����A���[�•�e�v�r�h�k�l�•���\�b�k�\�•�l�e�_�g�b�o���m���d�g�b�a�•��
�i�b�l�Z�g�v�� �i�j�h�^�h�\�`�m�\�Z�e�b�k�v�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �j�_�Z�e�v�g�h�€�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�Z��
�q�Z�k�h�f�� �g�_�k�i�h�^�•�\�Z�g�h�€�� �_�\�h�e�x�p�•�€�� �h�i�b�k�Z�g�b�o�� �m�� �d�g�b�a�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �g�Z�m�d�h�\�h-
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b���� �� �Z�� �]�h�e�h�\�g�_�� �± �\�•�^�[�m�\�Z�e�b�k�y�� �^�j�Z�f�Z�l�b�q�g�•�� �i�h�^�•�€�� �^�_�]�j�Z�^�Z�p�•�€��
�g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �M�d�j�Z�€�g�b �± �\�k�_�� �p�_�� �k�Z�f�h�� �i�h�� �k�h�[�•�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y, �•��
�e�h�]�•�q�g�h�� �k�i�j�h�[�m�\�Z�l�b�� �c�h�]�h�� �a�^�•�c�k�g�b�l�b�� �m�� �n�h�j�f�•�� �i�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y �•�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�h�]�h���� �s�h��
�i�b�k�Z�e�h�k�y���^�_�k�y�l�b�e�•�l�l�y�� �l�h�f�m�� �L�b�f���[�•�e�v�r�_���� �s�h���a�Z���q�Z�k�����s�h �f�b�g�m�\���� �[�m�e�b �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•��
�g�h�\�•���f�_�l�h�^�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�����y�d�• �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v���i�h�^�b�\�b�l�b�k�y���g�Z���o�•�^���i�h�^�•�c���i�•�^���^�_�s�h���•�g�r�b�f��
�d�m�l�h�f�� �a�h�j�m. �:�\�l�h�j�� �l�Z�d�h�`�� �l�•�r�b�l�v�� �k�_�[�_�� �g�Z�^�•�}�x���� �s�h�� �j�_�\�h�e�x�p�•�c�g�•�� �a�f�•�g�b���� �y�d�•��
�\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �\�� �d�j�Z�€�g�•���� �\�k�_�� �`�� �i�j�b�a�\�_�^�m�l�v�� �^�h�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �k�_�j�_�^�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o��
�i�h�e�•�l�b�d�•�\�� �l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\�� �\�•�^�k�h�l�d�Z�� �k�Z�f�h�\�i�_�\�g�_�g�b�o�� �^�b�e�_�l�Z�g�l�•�\���� �Z�� �a�Z�f�•�k�l�v�� �g�b�o��
�i�j�b�c�^�m�l�v�� �e�x�^�b���� �k�o�b�e�v�g�•�� �k�i�b�j�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �g�Z�m�d�h�\�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�]�h�� �l�Z��
�a�Z�j�m�[�•�`�g�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m���� �y�d�b�f�� �k�l�Z�g�_�� �\�� �i�j�b�]�h�^�•�� �h�g�h�\�e�_�g�_�� �•�� �^�h�i�h�\�g�_�g�_���\�b�^�Z�g�g�y��
�f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€.  

�M�k�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �a�g�Z�g�g�y�� �y�d�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�_�k�m�j�k�m��
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���•���k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���g�Z�[�m�\�Z�}���\�k�_���[�•�e�v�r�h�]�h���i�h�r�b�j�_�g�g�y���•���\�b�a�g�Z�g�g�y��
�m�� �k�m�q�Z�k�g�h�f�m�� �k�\�•�l�•���� �A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�_�� �s�_�� �g�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �k�•�f�^�_�k�y�l�b�o�� �j�h�d�•�\�� �f�b�g�m�e�h�]�h��
�k�l�h�e�•�l�l�y���h�^�g�b�f���a���i�_�j�r�b�o���l�_�h�j�_�l�b�d�•�\���i�h�k�l�•�g�^�m�k�l�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���>�����;�_�e�e�h�f��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�����k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�h���a�g�Z�g�v�� ���\���y�d�h�f�m���f�Z�}�l�v�k�y���g�Z���m�\�Z�a�•���k�Z�f�_���g�Z�m�d�h�\�_���a�g�Z�g�g�y�� 
[�;�_�e�e, 1973�@�� �k�l�Z�e�h�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �h�^�g�b�f�� �•�a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�`�b�\�Z�g�b�o�� �l�_�j�f�•�g�•�\�� �m�� �f�h�\�•��
�i�h�e�•�l�b�d�•�\���� �a�Z�c�g�y�e�h�� �\�_�e�v�f�b�� �i�h�q�_�k�g�m�� �j�h�e�v�� �m�� �p�•�e�h�f�m�� �j�y�^�•�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�h�� �\�Z�`�e�b�\�b�o��
�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �Z�d�l�•�\�� �>�K�j�_�^�g�_�k�j�h�q�g�Z�y �k�l�j�Z�l�_�]�b�y, 1996, 2002�@��� � �1� � �o�h�q� � � l�_�g�^�_�g�p�•�y� � �^�h� �
�a�j�h�k�l�Z�g�g�y���\�i�e�b�\�m �g�Z�m�d�b�� �g�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�d�m�� �± �a�h�\�k�•�f�� �g�_�� �g�h�\�•�l�g�}�� �\�•�^�d�j�b�l�l�y1���� �g�_�f�Z�}��
�k�m�f�g�•�\�m���� �s�h�� �k�Z�f�_�� �\�� �g�Z�r�� �q�Z�k�� �p�_�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �g�•�d�h�e�b�� �\�b�j�Z�a�g�h� � � •� � � g� Z� c� [� •� e� v� r� �
�]�e�b�[�h�d�h�� �i�j�h�g�b�d�Z�}�� �m�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�m�� �k�\�•�^�h�f�•�k�l�v���� �I�j�h�p�_�k�� �p�_�c���� �a�\�b�q�Z�c�g�h��� � � � � ^� Z� e� _� d� h� � � g� _� �
�a�Z�\�`�^�b���•�^�b�e�•�q�g�b�c���•���h�^�g�h�a�g�Z�q�g�b�c�����F�b���[�m�e�b���k�\�•�^�d�Z�f�b���m���k�\�•�c���q�Z�k���k�i�h�q�Z�l�d�m���f�Z�e�h���g�_��
�n�_�l�b�r�b�a�Z�p�•�€�� �g�Z�m�d�b���� �i�h�l�•�f�� �± �h�k�h�[�e�b�\�h�� �i�•�k�e�y�� �Q�h�j�g�h�[�b�e�v�k�v�d�h�€�� �Z�\�Z�j�•�€ �l�Z�� �j�h�a�i�Z�^�m��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1 �A�]�Z�^�Z�c�f�h���^�h�[�j�_���\�•�^�h�f�_���k�l�Z�j�r�h�f�m���i�h�d�h�e�•�g�g�x���i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�g�y���D���F�Z�j�d�k�Z���i�j�h���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���g�Z�m�d�b���m���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�x��
�\�b�j�h�[�g�b�q�m���k�b�e�m��[ �F�Z�j�d�k]. 
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�K�J�K�J���± �j�•�a�d�h�]�h���i�Z�^�•�g�g�y���€�€���Z�\�l�h�j�b�l�_�l�m���\�� �h�q�Z�o���h�[�b�\�Z�l�_�e�y�����i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f���q�h�]�h���k�l�Z�e�h����
�a�h�d�j�_�f�Z�����j�•�a�d�_���i�Z�^�•�g�g�y���i�•�^�i�b�k�d�b�����Z���h�l�`�_���•���l�b�j�Z�`�•�\���g�Z�m�d�h�\�h-�i�h�i�m�e�y�j�g�b�o���`�m�j�g�Z�e�•�\��
���^�b�\.���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^, �I�h�i�h�\�b�q, �I�j�h�d�h�r�b�g, 2009]). �I�j�h�l�_���p�•���k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�•��
�a�b�‰�a�Z�‰�b�����i�h�i�j�b���\�k�x���€�o���k�m�f�g�m���a�g�Z�q�b�f�•�k�l�v���•���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c���\�i�e�b�\���g�Z���^�h�e�x���\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�€��
�g�Z�m�d�b�����g�_���a�f�•�g�x�x�l�v���a�]�Z�^�Z�g�m���a�Z�]�Z�e�v�g�h�k�\�•�l�h�\�m���p�b�\�•�e�•�a�Z�p�•�c�g�m���l�_�g�^�_�g�p�•�x�� 

�J�h�a�\�b�l�h�d�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �m�� �\�k�•�� �\�•�d�b�� �a�g�Z�q�g�h�x�� �f�•�j�h�x�� �[�Z�a�m�\�Z�\�k�y�� �g�Z��
�g�h�\�h�f�m���a�g�Z�g�g�•��� � �g�h�\�h�f�m��� j�h�a�m�f�•�g�g�•���a�Z�d�h�g�•�\�� � i� j�b�j�h�^�b���� �E�x�^�b�g�Z��� l�b�f�� �•���\�b�j�•�a�g�b�e�Z�k�y���a��
�l�\�Z�j�b�g�g�h�]�h���k�\�•�l�m�����s�h���g�Z�\�q�b�e�Z�k�y���a�Z�d�j�•�i�e�x�\�Z�l�b���a�^�h�[�m�l�•���a�g�Z�g�g�y���g�_���l�•�e�v�d�b���m���\�b�]�e�y�^�•��
�m�f�h�\�g�b�o���q�b���[�_�a�m�f�h�\�g�b�o���j�_�n�e�_�d�k�•�\���l�Z���•�g�k�l�b�g�d�l�•�\�����Z�e�_���c���n�•�d�k�m�\�Z�l�b���€�o���m���l�Z�d�•�c���n�h�j�f�•����
�y�d�Z���^�h�a�\�h�e�y�e�Z���i�_�j�_�^�Z�\�Z�l�b���€�o���•�g�r�b�f�����j�h�[�b�l�b���g�Z�^�[�Z�g�g�y�f���m�k�•�}�€���k�i�•�e�v�g�h�l�b�����;�m�^�v-�y�d�b�c��
�\�b�j�h�[�g�b�q�b�c�� �i�j�h�p�_�k�� �a�Z�\�`�^�b�� �[�Z�a�m�\�Z�\�k�y�� �g�Z�� �a�g�Z�g�g�y�o���� �a�^�h�[�m�l�b�o�� �[�Z�]�Z�l�v�f�Z��
�i�h�d�h�e�•�g�g�y�f�b���� �•�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�\�Z�\�k�y�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�h�\�b�o���� �s�h�c�g�h��
�a�^�h�[�m�l�b�o���a�g�Z�g�v���� 

�/���\�k�•�����i�•�^�k�l�Z�\�b���k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�l�b�����s�h���\�a�Z�]�Z�e�•���i�j�h�l�y�]�h�f���\�k�v�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m���•�k�g�m�\�Z�g�g�y��
�e�x�^�k�l�\�Z�� �a�g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �€�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�•�]�j�Z�\�Z�e�b�� �j�h�e�v�� �h�^�g�•�}�€�� �a��
�\�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�b�o�� �j�m�r�•�c�g�b�o�� �k�b�e�� �•�k�l�h�j�b�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �I�h�� �k�m�l�•���� �k�i�j�Z�\�`�g�y�� �•�k�l�h�j�•�y��
�e�x�^�k�l�\�Z�� �i�h�q�Z�e�Z�k�v�� �e�b�r�_�� �l�h�^�•���� �d�h�e�b�� �e�x�^�b�g�Z�� �a�f�h�]�e�Z�� �^�h�� �k�\�h�}�€�� �n�•�a�b�q�g�h�€�� �k�b�e�b���� �a�Z��
�^�h�i�h�f�h�]�h�x���y�d�h�€���\�h�g�Z���a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�e�Z���k�\�h�€���`�b�l�l�}�\�•���i�h�l�j�_�[�b�����^�h�^�Z�l�b���l�\�h�j�q�m���k�b�e�m�����a�Z��
�^�h�i�h�f�h�]�h�x���y�d�h�€���\�h�g�Z���i�h�k�l�Z�\�b�e�Z���k�h�[�•���g�Z���k�e�m�`�[�m���k�b�e�b���i�j�b�j�h�^�b�����Y�d�s�h���n�•�a�b�q�g�Z���k�b�e�Z��
�e�x�^�b�g�b���f�Z�c�`�_���g�_���a�f�•�g�b�e�Z�k�y���a�Z���f�•�e�v�c�h�g�b���j�h�d�•�\ �€�€�����•�k�g�m�\�Z�g�g�y�����l�h���l�\�h�j�q�Z���k�b�e�Z�����y�d�Z��
�i�j�h�[�m�^�b�e�Z�k�y���\���g�_�€���e�b�r�_���\���h�k�l�Z�g�g�•�������²�������l�b�k�����j�h�d�•�\�����a�Z���p�_�c���q�Z�k���a�j�h�k�e�Z���\���k�h�l�g�•���l�Z��
�l�b�k�y�q�•�� �j�Z�a�•�\���� �P�_�� �g�Z�h�q�g�h�� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�}�l�v�k�y���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �k�l�j�•�f�d�b�f�� �± �n�Z�d�l�b�q�g�h�� �\��
�]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�•�c�� �i�j�h�]�j�_�k�•�€��- �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �_�g�_�j�]�h�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �e�x�^�k�l�\�Z�� ���^�b�\������
�g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����>�I�Z�k�_�q�g�b�d, 1986]) 

�J�Z�a�h�f���a���l�b�f�����\���i�h�i�_�j�_�^�g�•���i�_�j�•�h�^�b���g�Z�r�h�€���•�k�l�h�j�•�€���g�h�\�_���a�g�Z�g�g�y���^�Z�e�_�d�h���g�_���\�•�^�j�Z�a�m��
�\�b�y�\�e�y�e�h�� �k�\�•�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �K�_�j�_�^�� �q�b�g�g�b�d�•�\���� �s�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b��
�l�_�f�i�b���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y�����g�Z�m�d�Z���± �k�Z�f���i�j�h�p�_�k���a�^�h�[�m�\�Z�g�g�y���g�h�\�h�]�h���a�g�Z�g�g�y���± 
�[�m�e�Z�����a�\�b�q�Z�c�g�h�������h�^�g�b�f���•�a�����n�Z�d�l�h�j�•�\���± �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h���\�Z�`�e�b�\�b�f�����i�j�h�l�_���\�k�_���`���l�Z�d�b�f����
�s�h�� �^�h�k�b�l�v�� �h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�h�� �•�� �^�Z�e�_�d�h�� �g�_�� �\�•�^�j�Z�a�m�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �l�_�f�i�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �g�•�� �\�� �d�h�]�h�� �g�_�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �k�m�f�g�•�\�•�\���� �s�h�� �\�•�^�d�j�b�l�l�y��p – n 
�i�_�j�_�o�h�^�m�� �\�� �g�Z�i�•�\�i�j�h�\�•�^�g�b�d�h�\�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�o�� �f�Z�e�h�� �\�b�j�•�r�Z�e�v�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y��
�[�m�j�o�e�b�\�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �_�e�_�d�l�j�h�g�•�d�b�� �•�� �h�[�q�b�k�e�x�\�Z�e�v�g�h�€�� �l�_�o�g�•�d�b���� �I�j�h�l�_�� �l�h�^�•�� �± �g�Z��
�i�h�q�Z�l�d�m�� �k�h�j�h�d�h�\�b�o�� �j�h�d�•�\�� �f�b�g�m�e�h�]�h�� �k�l�h�e�•�l�l�y���� �d�h�e�b�� �p�_�� �\�•�^�d�j�b�l�l�y�� �[�m�e�h�� �a�j�h�[�e�_�g�_��
�E�Z�r�d�Z�j�v�h�\�b�f���± �\�h�g�h���f�Z�e�h���d�b�f���[�m�e�h���i�h�f�•�q�_�g�h���•���^�h�k�b�l�v���^�h�\�]�h���i�j�Z�d�l�b�q�g�h���g�•�y�d���g�_��
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�\�i�e�b�\�Z�e�h�� �g�Z�� �i�j�h�p�_�k�b���� �s�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�e�b�k�y�� �\�� �_�d�h�g�h�f�•�p�•���� �;�•�e�v�r�� �l�h�]�h���� �p�_� � � \� •�^�d� j�b� l� l�y� � �g�_� �
�[�m�e�h���i�h�f�•�q�_�g�h���•���a�Z�d�h�j�^�h�g�g�b�f�b���n�•�a�b�d�Z�f�b���± �n�Z�d�l�b�q�g�h���l�Z�f���c�h�]�h���\�•�^�d�j�b�e�b���a�Z�g�h�\�h1. 

�;�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�•�c���a�\�¶�y�a�h�d���g�Z�m�d�h�\�h�]�h���i�h�r�m�d�m���a�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���^�Z�e�_�d�h��
�g�_�� �a�Z�\�`�^�b�� �]�e�b�[�h�d�h�� �m�k�\�•�^�h�f�e�x�\�Z�\�k�y�� �\�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�•���� �=�h�e�h�\�g�Z�� �i�j�b�q�b�g�Z� � � p� v� h� ]� h� �
�i�h�e�y�]�Z�e�Z�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�� �\�•�^�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �g�h�\�h�]�h�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� �^�h�� �c�h�]�h��
�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �� �\�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �i�j�h�o�h�^�b�\�� �q�b�f�Z�e�b�c�� �q�Z�k���� �:���^�e�y��
�j�h�a�r�b�j�_�g�g�y���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���g�Z���j�•�\�g�•���•�k�g�m�x�q�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���_�d�k�l�_�g�k�b�\�g�b�o��
�n�Z�d�l�h�j�•�\�� �± �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �\�k�_�� �g�h�\�b�o�� �• �g�h�\�b�o�� �k�b�j�h�\�b�g�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �h�k�\�h�}�g�g�y�� �g�h�\�b�o��
�l�_�j�b�l�h�j�•�c���l�h�s�h���± �\�k�_���s�_���e�b�r�Z�\�k�y���^�h�k�l�Z�l�g�•�c���i�j�h�k�l�•�j�� �G�_�j�•�^�d�h���\�b�^�Z�l�g�•���\�b�g�Z�o�h�^�b���•��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �g�h�\�h�\�\�_�^�_�g�g�y�� �� �i�h�\�
�y�a�m�\�Z�e�b�k�v�� �m�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�c�� �k�\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �e�b�r�_�� �a��
�^�•�y�e�v�g�•�k�l�x�� �h�d�j�_�f�b�o�� �]�_�g�•�Z�e�v�g�b�o�� �\�b�g�Z�o�•�^�g�b�d�•�\���� �y�d�•���� �\�e�Z�k�g�_���� �k�Z�f�•�� �g�•�� �\�� �y�d�b�o��
�k�_�j�c�h�a�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �a�h�\�k�•�f�� �g�_�� �i�j�b�c�f�Z�e�b�� �m�q�Z�k�l�•���� �� �L�h�c�� �n�Z�d�l���� �s�h� � � g� Z� m� d� h� \� b� c� �
�j�•�\�_�g�v�� �p�b�o�� �\�b�g�Z�o�•�^�g�b�d�•�\���� �g�Z�\�•�l�v�� �l�Z�d�� �a�\�Z�g�b�o�� ���k�Z�f�h�m�q�h�d������ �\�k�_�� �h�^�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�\�k�y����
�a�Z�]�Z�e�v�g�b�f���j�•�\�g�_�f���^�h�k�y�]�g�m�l�h�]�h���g�Z���l�h�c���q�Z�k���j�h�a�m�f�•�g�g�y���a�Z�d�h�g�•�\���i�j�b�j�h�^�b�����y�d�b�c���\�h�g�b��
�k�i�j�b�c�f�Z�e�b�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �g�Z�[�m�l�l�y�� �h�k�\�•�l�b�� �l�Z�� �^�h�k�\�•�^�m�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�_�o�g�•�q�g�b�f�b��
�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�f�b���k�\�h�]�h���q�Z�k�m�����y�d�h�k�v���e�b�r�Z�\�k�y���i�h�a�Z���m�\�Z�]�h�x���Z�\�l�h�j�•�\���€�o���`�b�l�l�}�i�b�k�•�\�� 

�>�Z�\�g�h���f�b�g�m�e�b���q�Z�k�b�����d�h�e�b���\�k�•�e�y�d�•���\�b�g�Z�o�h�^�b���c���l�_�o�g�•�q�g�•���g�h�\�b�g�d�b���k�l�\�h�j�x�\�Z�e�b�k�v��
�g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �_�f�i�•�j�b�q�g�h�]�h�� �a�g�Z�g�g�y���� �Z�� �g�Z�m�d�Z���� �y�d�Z�� �l�h�^�•�� �l�•�e�v�d�b-�g�h�� �g�Z�j�h�^�`�m�\�Z�e�Z�k�v����
�g�Z�f�Z�]�Z�e�Z�k�y�� �a�Z�^�g�•�f�� �q�b�k�e�h�f�� �i�h�y�k�g�b�l�b�� �€�o�� �^�•�x���� �I�•�k�e�y�� �l�h�]�h���� �y�d�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��
�k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �a�h�j�y�g�h�]�h�� �g�_�[�Z�� �k�l�Z�e�b�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�f�� �^�e�y��
�f�h�j�k�v�d�h�€�� �g�Z�\�•�]�Z�p�•�€�� �>�;�_�j�g�Z�e, 1956�@���� �g�Z�m�d�Z�� �g�_�\�i�b�g�g�h�� �g�Z�j�h�s�m�\�Z�e�Z�� �k�\�•�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z��
�j�h�a�\�b�l�h�d���_�d�h�g�h�f�•�d�b���•���\�k�•���k�n�_�j�b�����`�b�l�l�y���e�x�^�_�c�� 

�G�Z�� �i�_�\�g�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �g�Z�r�h�€�� �•�k�l�h�j�•�€�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �^�h�j�h�[�h�d�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h��
�g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �a�g�Z�g�g�y�� �[�m�\�� �m�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �g�Z�i�j�y�f�Z�o�� �[�•�e�v�r�� �g�•�`�� �^�h�k�l�Z�l�g�•�f�� �^�e�y��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o���j�h�a�j�h�[�h�d�����L�_�f�i�b���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���i�j�h�]�j�_�k�m���h�[�f�_�`�m�\�Z�e�b�k�v���g�_��
�k�l�•�e�v�d�b�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�x�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �i�h�r�m�d�m���� �k�d�•�e�v�d�b�� �� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h��
�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���c�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�����K�Z�f�_���p�b�f���f�h�`�g�Z���i�h�y�k�g�b�l�b�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����l�h�c���n�Z�d�l������
�s�h���\������-�o���j�h�d�Z�o���f�b�g�m�e�h�]�h���k�l�h�e�•�l�l�y���i�j�h�]�j�_�k���m���p�b�\�•�e�v�g�b�o���]�Z�e�m�a�y�o���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•��
�J�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �K�h�x�a�m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �i�j�b�a�m�i�b�g�b�\�k�y���� �s�h�� �m�g�_�f�h�`�e�b�\�b�e�h�� �i�h�^�Z�e�v�r�_��
�a�j�h�k�l�Z�g�g�y���j�•�\�g�y���`�b�l�l�y���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���[�•�e�v�r���_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���^�`�_�j�_�e�Z���g�•�`���i�j�h�^�Z�`���g�Z�n�l�b��
�l�Z�� �]�Z�a�m�� �•�� �\�j�_�r�l�•�� �j�_�r�l�� �i�j�b�a�\�_�e�h�� �^�h�� �j�h�a�\�Z�e�m�� �d�j�Z�€�g�b���� �� �Y�d�j�Z�a�� �m�� �p�_�c���i�_�j�•�h�^�� �•��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1 �<�����/�����E�Z�r�d�Z�j�v�h�\�������_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���\�b�y�\�b�\���• �h�i�b�k�Z�\���p�_�c���d�e�x�q�h�\�b�c���^�e�y���\�k�•�}�€ �g�Z�i�•�\�i�j�h�\�•�^�g�b�d�h�\�h�€ �_�e�_�d�l�j�h�g�•�d�b��

�_�n�_�d�l�� �m�������������j�h�p�•�����Z���\���������� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�•�•  �^�h�k�e�•�^�g�b�d�b�����>�`�h�g���;�Z�j�^�•�g�����<�•�e�v�y�f���R�h�d�e�• �l�Z �M�h�e�l�_�j���;�j�Z�l�l�_�c�g�����i�_�j�r�• 
�j�h�[�h�l�b���y�d�b�o���a���p�v�h�]�h���i�b�l�Z�g�g�y���a�¶�y�\�b�e�b�k�y���m�������������± �����������j�h�d�Z�o�����h�l�j�b�f�Z�e�b���G�h�[�_�e�•�\�k�v�d�m���i�j�_�f�•�x���©�a�Z���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��
�g�Z�i�•�\�i�j�h�\�•�^�g�b�d�•�\���l�Z���\�•�^�d�j�b�l�l�y���l�j�Z�g�a�b�k�l�h�j�g�h�]�h���_�n�_�d�l�Z»  
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�k�n�h�j�f�m�\�Z�e�Z�k�y���•�e�x�a�•�y���[�Z�]�Z�l�v�h�o���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o���m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\�����s�h���j�h�a�\�b�l�h�d���_�d�h�g�h�f�•�d�b��
�i�j�h�p�_�k�� �k�Z�f�h�^�h�k�l�Z�l�g�•�c���� �l�Z�d�b�c�� �s�h�� �a�h�\�k�•�f�� �g�_�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �y�d�h�]�h�k�v�� �l�Z�f�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���� �:�� �g�Z�m�d�Z���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z���� �± �p�_�� �k�\�h�]�h�� �j�h�^�m�� �j�h�a�d�•�r���� �[�_�a��
�y�d�h�€���f�h�`�g�Z���c���h�[�•�c�l�b�k�y�����G�Z���`�Z�e�v�����m���g�Z�r�•�c���d�j�Z�€�g�•���i�h�a�[�m�l�b�k�y���p�•�}�€���•�e�x�a�•�€���[�Z�]�Z�l�v�h�f���g�_��
�\�^�Z�e�h�k�y���•���^�h�k�•�� 

�1���\�k�_���`�� �\�� �f�•�j�m���l�h�]�h���� �y�d�� �•�g�r�•���n�Z�d�l�h�j�b���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �\�b�q�_�j�i�m�\�Z�e�b��
�k�\�h�€�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���� �Z�� �q�Z�k�h�\�b�c�� �e�Z�]�� �\�•�^�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �\�•�^�d�j�b�l�l�y�� �^�h�� �c�h�]�h���i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h��
�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �k�d�h�j�h�q�m�\�Z�\�k�y���� �k�b�l�m�Z�p�•�y�� �a�f�•�g�x�\�Z�e�Z�k�y���� �G�b�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v��
�p�•�e�h�]�h�� �j�y�^�m�� �]�Z�e�m�a�_�c�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�� ���f�•�d�j�h- �•�� �g�Z�g�h�_�e�_�d�l�j�h�g�•�d�Z���� �[�•�h�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �l�Z��
�•�g�������i�j�Z�d�l�b�q�g�h���i�h�\�g�•�k�l�x���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���i�_�j�_�^�g�•�f���n�j�h�g�l�h�f���g�Z�m�d�h�\�h�]�h���i�h�r�m�d�m�����•���\��
�k�\�h�x�� �q�_�j�]�m�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �\�b�j�•�r�Z�e�v�g�b�f��
�q�b�g�h�f���a�Z�e�_�`�Z�l�v���\�•�^���j�•�\�g�y���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�����y�d�m���\�`�_���g�_�f�h�`�e�b�\�h���k�l�\�h�j�b�l�b��
�[�_�a�� �m�q�Z�k�l�•�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•���� �H�l�`�_�� �g�Z�j�h�s�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �a�g�Z�g�g�y�� �k�l�Z�}�� �h�k�g�h�\�g�b�f��
�j�_�k�m�j�k�h�f���_�d�h�g�h�f�•�d�b���•���\�b�j�•�r�Z�e�v�g�h�x���m�f�h�\�h�x���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y�����Z���l�_�f�i���c�h�]�h��
�g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y���•���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���± �h�k�g�h�\�g�b�f���c�h�]�h���e�•�f�•�l�m�x�q�b�f���n�Z�d�l�h�j�h�f���� 

�<�a�Z�}�f�h�\�•�^�g�h�k�b�g�b���g�Z�m�d�b���•���^�_�j�`�Z�\�b���k�y�]�Z�x�l�v���k�\�h�€�f�b���d�h�j�_�g�y�f�b���m���k�b�\�m���^�Z�\�g�b�g�m����
�S�_���\���O�9�,�,���a���•�g�•�p�•�Z�l�b�\�b���^�_�j�`�Z�\�b�����d�h�g�d�j�_�l�g�h���± �d�Z�j�^�b�g�Z�e�Z���J�•�r�_�e�v�}�����y�d�b�c���n�Z�d�l�b�q�g�h��
�h�q�h�e�x�\�Z�\�� �l�h�^�•�r�g�•�c�� �m�j�y�^�� �N�j�Z�g�p�•�€���� �[�m�e�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�Z�� �Z�d�Z�^�_�f�•�y�� �g�Z�m�d�� �m�� �N�j�Z�g�p�•�€���� �•�� �g�Z��
�i�•�^�l�j�b�f�d�m�� �€�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �\�b�^�•�e�y�e�b�k�v�� �i�_�\�g�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�•�� �d�h�r�l�b2���� �Q�_�j�_�a�� ������ �j�h�d�•�\�� �± �m��
�:�g�]�e�•�€�����g�Z���i�h�q�Z�l�d�m���O�9�,�,�,���k�l�h�e�•�l�l�y���± �m���G�•�f�_�q�q�b�g�•���•���\���J�h�k�•�€�����I�j�b�q�h�f�m���\���J�h�k�•�€���± �a�g�h�\�m��
�`�� �l�Z�d�b�� �a�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �•�� �g�Z�� �^�_�j�`�Z�\�g�•�� �d�h�r�l�b���� �K�e�•�^�� �\�b�a�g�Z�l�b���� �s�h��
�^�Z�e�_�d�h�� �g�_�� �a�Z�\�`�^�b�� �f�h�g�Z�j�o�b���� �y�d�•�� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�e�b�� �k�\�h�x�� ���\�b�k�h�d�m�� �h�k�\�•�q�_�g�•�k�l�v������
�i�•�^�l�j�b�f�m�x�q�b�� �g�Z�m�d�m���� �g�Z�k�i�j�Z�\�^�•�� �p�•�d�Z�\�b�e�b�k�v�� �g�_�x�� �•�� �]�e�b�[�h�d�h�� �j�h�a�m�f�•�e�b���a�g�Z�q�_�g�g�y��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�m�d�b�� �^�e�y�� �i�j�h�p�\�•�l�Z�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�b���� �Y�d�s�h���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �m�� �N�j�Z�g�p�•�€�� �d�h�j�h�e�v��
�^�•�c�k�g�h���\�b�^�•�e�b�\���q�b�f�Z�e�•���d�h�r�l�b���•���f�Z�c�g�h���^�e�y���Z�d�Z�^�_�f�•�€�����l�h���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�b�c���D�Z�j�e���1�1���K�l�x�Z�j�l��
�h�[�f�_�`�b�\�k�y�� �f�Z�c�`�_�� �k�b�f�\�h�e�•�q�g�h�x�� �i�•�^�l�j�b�f�d�h�x�� �± �g�Z�^�Z�g�g�y�f�� �i�j�Z�\�Z�� �•�f�_�g�m�\�Z�l�b�k�y��
�d�h�j�h�e�•�\�k�v�d�h�x�����5�R�\�D�O���6�R�F�L�H�W�\�������g�Z�l�y�d�g�m�\���g�Z���k�\�h�}���[�Z�`�Z�g�g�y���k�l�Z�l�b���€�€���^�•�c�k�g�b�f���q�e�_�g�h�f����
���)�H�O�O�R�Z�� �R�I�� �5�R�\�D�O�� �6�R�F�L�H�W�\������ �•�� �a�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�f�� �i�j�b�c�g�y�\�r�b�� �l�Z�d�_�� �h�[�j�Z�g�g�y���� �`�h�^�g�h�]�h��
�j�Z�a�m���g�_���a�
�y�\�b�\�k�y���g�Z���a�[�h�j�b���Z�d�Z�^�_�f�•�d�•�\���� 

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
2 �D�Z�j�^�b�g�Z�e���:���J�•�r�_�e�v�_���[�m�\���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�c���©�r�_�n�h�f���•���i�j�h�l�_�d�l�h�j�h�f�ª���N�j�Z�g�p�m�a�v�d�h�€���Z�d�Z�^�_�f�•�€�����P�_��

�i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�����Z���l�Z�d�h�`���h�k�h�[�b�k�l�Z���m�q�Z�k�l�v���d�h�j�h�e�y���m���\�b�[�h�j�Z�o���Z�d�Z�^�_�f�•�d�•�\�����g�Z�^�Z�g�g�y���\���j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y��
�Z�d�Z�^�_�f�•�€���[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���\���E�m�\�j�•�����a�Z�f�d�Z���\���i�_�j�_�^�f�•�k�l�•���I�Z�j�b�`�Z�����\�b�^�•�e�_�g�g�y���^�h�k�b�l�v���a�g�Z�q�g�b�o���d�h�r�l�•�\�����y�d��
�h�k�h�[�b�k�l�b�o�� �l�Z�d�� �•�� �a�� �d�h�j�h�e�•�\�k�v�d�h�€�� �d�Z�a�g�b������ �a�\�•�e�v�g�_�g�g�y�� �h�[�j�Z�g�b�o�� �Z�d�Z�^�_�f�•�d�•�\�� �\�•�^�� �j�y�^�m�� �•�g�r�b�o��
�h�[�h�\�¶�y�a�d�•�\���� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �€�f�� �g�b�a�d�b�� �i�j�b�\�•�e�_�€�\�� �± �\�k�_�� �p�_�� �g�Z�^�Z�\�Z�e�h�� �Z�d�Z�^�_�f�•�€�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �k�l�Z�l�m�k�m����
�a�m�f�h�\�e�x�\�Z�e�h���•�k�l�h�l�g�m���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���\�•�^���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���\�e�Z�^�b���� 
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�I�j�h�l�_�� �i�_�j�_�^�h�\�•�� �f�b�k�e�b�l�_�e�•�� �\�`�_�� �\ ������ �•�� ������ �k�l�h�e�•�l�l�y�o�� �i�j�b�c�r�e�b�� �^�h�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y��
�g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� �a�� �h�^�g�h�]�h�� �[�h�d�m�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �g�Z�m�d�b���� �Z�� �a�� �^�j�m�]�h�]�h�� �± 
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�H�d�
�J�•�^�`�k�v�d�Z�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�•�y�� �Z�[�h�� �E�•�\�_�j�f�h�j�k�v�d�Z�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�•�y���� �\�� �y�d�b�o�� �i�j�Z�p�x�\�Z�e�b�� �l�b�k�y�q�•�� �e�x�^�_�c�� �>�W�\�h�e�x�p�b�y �n�h�j�f, 1972; �=�j�h�\�k, 
1979�@�������Z���l�Z�d�h�`���g�_�[�m�\�Z�e�h�]�h���j�Z�g�•�r�_���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���Z�k�b�]�g�m�\�Z�g�v���a���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���[�x�^�`�_�l�m��
�g�Z�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �•�� �j�h�a�j�h�[�d�b���� �K�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�_�[�Z�q�_�g�h�€�� �f�h�]�m�l�g�h�k�l�•�� �a�[�j�h�€�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�•�� �g�h�\�•�l�g�•�o�� �a�g�Z�g�v�� �a�� �l�Z�d�h�€�� �_�d�a�h�l�b�q�g�h�€�� �•�� �g�_�^�h�k�l�m�i�g�h�€�� �r�b�j�h�d�h�f�m�� �a�Z�]�Z�e�m�� � ]�Z�e�m�a�•� �
�g�Z�m�d�b�� �y�d�� �n�•�a�b�d�Z�� �Z�l�h�f�g�h�]�h�� �y�^�j�Z3 �^�h�d�h�j�•�g�g�h�� �a�f�•�g�b�e�h�� �k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �\�e�Z�^�b�� �^�h�� �g�Z�m�d�b����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
3 �I�h�d�Z�a�h�\�h�����s�h���•���m���g�Z�k���\���K�J�K�J���\�`�_���\���i�_�j�_�^�\�h�}�g�g�•���j�h�d�b���g�Z�\�•�l�v���g�Z���k�_�k�•�€���:�d�Z�^�_�f�•�€���g�Z�m�d���K�J�K�J���]�h�k�l�j�h���d�j�b�l�b�d�m�\�Z�e�b��
�^�b�j�_�d�l�h�j�Z���E�_�g�•�g�]�j�Z�^�k�v�d�h�]�h���n�•�a�b�d�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���•�g�k�l�b�l�m�l�m�����:���N�� �C�h�n�n�_���a�Z���l�_�����s�h���\���c�h�]�h���•�g�k�l�b�l�m�l�•���]�j�m�i�h�x���1���<����
�D�m�j�q�Z�l�h�\�Z���\�_�^�m�l�v�k�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���a���l�Z�d�h�€���^�Z�e�_�d�h�€���\�•�^���i�j�Z�d�l�b�d�b���]�Z�e�m�a�•���g�Z�m�d�b���y�d���n�•�a�b�d�Z���Z�l�h�f�g�h�]�h���y�^�j�Z���± 
�\�b�l�j�Z�q�Z�x�l�v�k�y���^�_�j�`�Z�\�g�•���d�h�r�l�b���g�Z���Z�[�k�h�e�x�l�g�h���[�_�a�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�•���j�h�[�h�l�b���>8]. 
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�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �m�� �g�Z�c�[�e�b�`�q�•�� �^�_�k�y�l�b�e�•�l�l�y�� �>�<�Z�e�_�j�k�l�Z�c�g, 2003]���� �i�h�i�j�b�� �l�•��
�l�y�`�d�•���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y�����y�d�•���\�b�i�Z�e�b���g�Z���^�h�e�x���M�d�j�Z�€�g�b �i�•�k�e�y  �����������j�h�d�m, �k�i�h�^�•�\�Z�}�l�v�k�y��
�g�Z���l�_�����s�h���\���M�d�j�Z�€�g�•���\�k�_���`���\�^�Z�k�l�v�k�y���a�Z�i�m�k�l�b�l�b���f�_�o�Z�g�•�a�f�b���l�Z�d�h�€���i�h�e�•�l�b�d�b�����^�e�y���q�h�]�h��
�•���p�y���i�j�Z�p�y���f�h�`�_���k�l�Z�l�b���\���i�j�b�]�h�^�•�� 

�:�\�l�h�j�� �\�\�Z�`�Z�}�� �k�\�h�€�f�� �i�j�b�}�f�g�b�f�� �h�[�h�\�
�y�a�d�h�f�� �\�b�k�e�h�\�b�l�b�� �s�b�j�m�� �\�^�y�q�g�•�k�l�v��
�;���:���F�Z�e�•�p�v�d�h�f�m�����<���I���K�h�e�h�\�c�h�\�m�����E���I���D�Z�\�m�g�_�g�d�h�����1���X���/�]�h�j�h�\�m�����1���H���;�m�e�d�•�g�m�����[�_�a����
�Z�d�l�b�\�g�b�o���^�b�k�d�m�k�•�c���•���l�\�h�j�q�h�]�h���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z���a���y�d�b�f�b���g�Z�i�b�k�Z�g�g�y���p�•�}�€���d�g�b�]�b���[�m�e�h��
�[���g�_�f�h�`�e�b�\�b�f�����Z���l�Z�d�h�`���H���I���D�h�k�l�j�b�p�•�����m���k�i�•�\�Z�l�h�j�k�l�\�•���a���y�d�h�x���\�b�d�h�g�Z�g�h���p�•�e�b�c���j�y�^��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �y�d�b�o�� �� �k�l�Z�e�b�� �^�m�`�_�� �•�k�l�h�l�g�b�f�� �^�h�i�h�\�g�_�g�g�y�f���� �y�d�_�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}��
�^�j�m�]�_���\�b�^�Z�g�g�y���\�•�^���i�_�j�r�h�]�h. 
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�I�h���k�m�l�•���`�����]�h�\�h�j�y�q�b���i�j�h���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�m���i�h�e�•�l�b�d�m�����f�b���f�Z�}�f�h���g�Z���m�\�Z�a�•��
�^�_�y�d�m���l�j�b�\�Z�e�m �l�_�g�^�_�g�p�•�x, �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�k�l�v �m �i�h�\�h�^�`�_�g�g�• �^�_�j�`�Z�\�b 
�k�l�h�k�h�\�g�h �i�b�l�Z�g�v, �i�h�\' �y�a�Z�g�b�o �a �g�Z�m�d�h�x �• �l�_�o�g�h�e�h�]�•�}�x. 

�L�Z�d�_���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���f�Z�}���g�Z���m�\�Z�a�•�����s�h���k�m�k�i�•�e�v�g�h-�i�h�e�•�l�b�q�g�b�c���n�_�g�h�f�_�g���g�Z�m�d�h�\�h-
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �h�[�
�}�d�l�b�\�g�h�� �•�k�g�m�}�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �l�h�]�h���� �y�d��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�x�l�v�k�y�� �•�g�l�_�j�_�k�b�� �l�b�o�� �q�b�� �•�g�r�b�o�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�m�i���� �d�h�g�d�j�_�l�g�•�� �p�•�e�•�� �•��
�i�j�•�h�j�b�l�_�l�b���l�b�o���q�b���•�g�r�b�o���m�j�y�^�•�\�����;�m�^�v-�y�d�b�c���h�[�
�}�d�l�b�\�g�h���\�b�y�\�e�_�g�b�c���\�i�e�b�\���^�_�j�`�Z�\�b����
�•�� �\�� �i�_�j�r�m�� �q�_�j�]�m�� �€�€�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�� �h�[�
�}�d�l�b�� �l�Z�d�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b���� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^��
�l�h�]�h�����i�h�a�b�l�b�\�g�b�c���\�•�g���q�b���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c�����i�h�^�h�[�Z�}�l�v�k�y���\�•�g���g�Z�f���q�b���g�•�����k�e�•�^���j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b��
�y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �i�_�\�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b���� �g�Z�\�•�l�v�� �m�� �l�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�����y�d�s�h�� �•�k�l�b�g�g�•��
�Z�\�l�h�j�b�� �•�� �g�Z�l�o�g�_�g�g�b�d�b�� �p�•�}�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �p�v�h�]�h�� �g�_�� �m�k�\�•�^�h�f�e�x�x�l�v���� �Z�[�h�� �g�Z�\�•�l�v��
�i�_�j�_�[�m�\�Z�x�l�v���a�Z���f�_�`�Z�f�b���^�Z�g�h�€���^�_�j�`�Z�\�b6.  

�G�Z�i�h�e�y�]�Z�x�q�b���g�Z���l�h�f�m�����s�h���g�Z�\�•�l�v���l�Z�d�Z�����g�_�h�n�h�j�f�e�_�g�Z�����g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z��
�i�h�e�•�l�b�d�Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �[�m�l�b�� �i�j�_�^�f�_�l�h�f�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�]�h�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m���� �f�b��
�a�h�\�k�•�f���g�_���\�\�Z�`�Z�}�f�h�����s�h���\���€�€���h�n�h�j�f�e�_�g�g�•���g�_�f�Z�}���g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�����A�h�\�k�•�f���g�_���\�l�j�Z�l�b�e�b��
�k�\�h�}�€�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �g�Z�i�b�k�Z�g�•�� �i�h�g�Z�^�� �l�j�b�^�p�y�l�v�� �j�h�d�•�\�� �l�h�f�m�� �=���F���>�h�[�j�h�\�b�f�� �k�e�h�\�Z����
���I�j�b�g�h�k�y�q�b�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�m�� �g�h�\�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �± �i�j�h�^�m�d�l�� �•�k�l�b�g�g�h�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�€�� �i�j�Z�p�•�� �•��
�i�h�l�_�g�p�•�c�g�m�� �p�•�g�g�•�k�l�v�� �^�e�y�� �\�k�•�o�� �q�e�_�g�•�\�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �± �g�Z�m�d�Z�� �\�k�l�m�i�Z�}�� �m�� �\�k�_�� �[�•�e�v�r��
�]�h�k�l�j�•���i�j�h�l�b�j�•�q�q�y���a���Z�g�l�Z�]�h�g�•�k�l�b�q�g�b�f�b���d�e�Z�k�h�\�b�f�b���Z�[�h���e�h�d�Z�e�v�g�b�f�b���_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�f�b��
�•�g�l�_�j�_�k�Z�f�b���h�d�j�_�f�b�o���d�h�g�d�m�j�m�x�q�b�o���\�b�j�h�[�g�b�d�•�\���� �A�\�•�^�k�b�� �± �\�k�_���[�•�e�v�r���g�Z�]�Z�e�v�g�Z���^�e�y��
�g�Z�m�d�b���•���^�e�y���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���i�h�l�j�_�[�Z���\���}�^�b�g�•�c���^�_�j�`�Z�\�g�•�c���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�•�c���i�h�e�•�l�b�p�•����
�\�� �i�e�Z�g�h�\�h�f�m���� �i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�g�h�f�m�� �\�k�•�f�� �[�Z�]�Z�l�k�l�\�h�f�� �g�Z�p�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h��
�\�Z�`�e�b�\�b�o���g�Z�m�d�h�\�b�o���g�Z�i�j�y�f�•�\���>�>�h�[�j�h�\, 1989].  

�Y�d�� �\�`�_�� �g�Z�]�h�e�h�r�m�\�Z�e�h�k�v�� �\�b�s�_���� �l�_�g�^�_�g�p�•�€�� �k�\�•�l�h�\�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h��
�i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v���� �s�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �k�d�j�•�a�v���� �^�_�� �\�e�Z�^�Z�� �g�Z�f�Z�]�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b��
�i�j�h�p�\�•�l�Z�g�g�y�� �k�\�h�}�€�� �^�_�j�`�Z�\�b���� �\�h�g�Z�� �i�j�b�o�h�^�b�l�v�� �^�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� �^�h�[�j�_�� �h�k�f�b�k�e�_�g�h�€����
�g�Z�m�d�h�\�h���h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�€���•���q�•�l�d�h���^�_�l�_�j�f�•�g�h�\�Z�g�h�€���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€���i�h�e�•�l�b�d�b�����1��
�p�•�e�d�h�f�� �a�j�h�a�m�f�•�e�h���� �s�h�� �i�j�h�p�_�k�� �l�Z�d�h�]�h�� �h�k�f�b�k�e�_�g�g�y�� �i�h�q�b�g�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �€�€��
�p�•�e�_�c���� 

�<�� �j�h�[�h�l�•�� �>�F�Z�e�•�p�v�d�b�c �l�Z �•�g., 1993�@�� �[�m�e�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�Z�� �h�p�•�g�d�Z�� �l�b�i�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€��
�g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€���i�h�e�•�l�b�d�b���\�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���l�h�]�h���� �y�d�•���p�•�e�•���k�l�Z�\�b�l�v���^�_�j�`�Z�\�Z��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
6 �L�Z�d�b�c���i�•�^�o�•�^���^�h�a�\�h�e�y�}���g�Z�[�e�b�a�b�l�b�k�y���^�h���k�i�h�d�h�g�\�•�q�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�g�y���k�e�h�\�Z���©�i�h�e�•�l�b�d�Z�ª�����a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�h�]�h���\���k�e�h�\�g�b�d�m��
�>�Z�e�y���y�d��«�\�b�^�u, �g�Z�f�_�j�_�g�b�y �b �p�_�e�b �]�h�k�m�^�Z�j�y, �g�_�f�g�h�]�b�f �b�a�\�_�k�l�g�u�_, �b �h�[�j�Z�a �_�]�h �^�_�c�k�l�\�b�c �i�j�b �k�_�f, �g�_�j�_�^�d�h 
�k�d�j�u�\�Z�x�s�b�c �i�_�j�\�u�_»[�>�Z�e�v, 1882]  
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�h�[�¶�}�d�l�b�\�g�•���^�Z�g�•���k�\�•�^�q�Z�l�v�����s�h���^�e�y���F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z���n�•�g�Z�g�k�•�\���M�d�j�Z�€�g�b���\�h�g�b���g�•�d�h�e�b���g�_��
�[�m�e�b�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�f�b�� �>�I�h�i�h�\�b�q, 2001�@���� �I�j�Z�d�l�b�d�Z�� �m�a�]�h�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �a�Z�d�h�g�•�\�� �•��
�•�g�r�b�o�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-� i� j� Z� \� h� \� b� o� � � Z� d� l� •� \� �� � � s� h� � � f� Z� x� l� v� � � k� \� h� }� x� � � f� _� l� h� x� � � k� l� b� f� m� e� x� \� Z� g� g� y� �
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� \� `� _� � � i� •� k� e� y� � � l� h� ]� h� �� � � y� d� � � I� j� _� a� b� ^� _� g� l� � � M� d� j� Z� €� g� b� � � m� � � k� \� h� }� f� m� � � i� h� k� e� Z� g� g� •� � � <� _� j� o� h� \� g� •�c�� �J�Z�^�•��
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22. Науково-технічний потенціал як  об’єкт і суб’єкт державної політики 
2.1. Сутність науково-технічного потенціалу 

� I� h� g� y� l� l� y� � � g� Z� m� d� h� \� h� ]� h� � � •� � � g� Z� m� d� h� \� h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� ���� �\�•�^�� �e�Z�l�b�g�k�v�d�h�]�h��
potentia - �k�b�e�Z�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���� �^�h�� �j�h�[�•�l�� �=���F���>�h�[�j�h�\�Z�� �\�`�b�\�Z�e�h�k�y�� �g�_�� �k�l�•�e�v�d�b�� �y�d��
�g�Z�m�d�h�\�b�c�� �l�_�j�f�•�g���� �k�d�•�e�v�d�b�� �y�d�� �i�_�\�g�b�c�� �h�[�j�Z�a�� �m�� �`�b�\�•�c�� �f�h�\�•���� �<�i�_�j�r�_�� �\�h�g�b�� �[�m�e�b��
�a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�•�� �y�d�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �l�_�j�f�•�g�b �k�Z�f�_�� �>�h�[�j�h�\�b�f�� �•�� �c�h�]�h�� �m�q�g�y�f�b�� �\�� ����-�•�� �j�h�d�b��
�f�b�g�m�e�h�]�h���k�l�h�e�•�l�l�y���± �g�_���y�d���h�[�j�Z�a�����Z���k�Z�f�_���y�d���g�Z�m�d�h�\�b�c���l�_�j�f�•�g�����A�h�d�j�_�f�Z�����\�������������j�h�p�•��
�\�b�c�r�e�Z�� �g�_�\�_�e�b�d�Z�� �d�g�b�`�d�Z�� �>�h�[�j�h�\�Z���� �D�e�b�f�_�g�x�d�Z���� �K�f�b�j�g�h�\�Z�� �l�Z�� �K�Z�\�_�e�v�}�\�Z��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
10 �K�e�•�^���\�•�^�a�g�Z�q�b�l�b�����s�h���i�j�b�g�Z�c�f�g�•���D�h�f�•�l�_�l���<�_�j�o�h�\�g�h�€���J�Z�^�b���M�d�j�Z�€�g�b���a���i�b�l�Z�g�v���g�Z�m�d�b���•���h�k�\�•�l�b�����g�Z�f�Z�]�Z�x�q�b�k�v��
�^�•�k�l�Z�l�b���\�•�^�i�h�\�•�^�v���g�Z���p�_���i�b�l�Z�g�g�y�����i�j�h�\�•�\���m���]�j�m�^�g�•�������������j�h�d�m���d�h�f�•�l�_�l�k�v�d�•���k�e�m�o�Z�g�g�y��[�J�•�r�_�g�g�y, 2013] �•���m�o�\�Z�e�b�\��
�^�h�k�b�l�v���i�j�b�g�p�b�i�h�\�_���j�•�r�_�g�g�y�����o�h�q�Z���a�g�Z�q�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���g�Z���j�_�Z�e�v�g�b�c���k�l�Z�g���k�i�j�Z�\���\�h�g�h�����g�Z���`�Z�e�v�����i�h�d�b-�s�h���g�_���k�i�j�Z�\�b�e�h. 
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�Ä�I�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �g�Z�m�d�b�´���� �<�� �g�•�c�� �g�Z�m�d�h�\�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �\�b�a�g�Z�q�Z�\�k�y�� �y�d��«�d�h�f�i�e�_�d�k 
�n�Z�d�l�h�j�•�\, �s�h �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v �a�^�Z�l�g�•�k�l�v �g�Z�m�d�h�\�h�€ �k�b�k�l�_�f�b (�•�g�k�l�b�l�m�l, �]�Z�e�m�a�v 
�g�Z�m�d�b, �]�j�m�i�b �g�Z�m�d�h�\�b�o �m�k�l�Z�g�h�\, �g�Z�m�d�b �\ �f�Z�k�r�l�Z�[�Z�o �d�j�Z�€�g�b �l�Z �•�g.) �\�b�j�•�r�m�\�Z�l�b �g�_ 
�l�•�e�v�d�b �k�m�q�Z�k�g�•, �Z�e�_ �c �f�Z�c�[�m�l�g�• �i�j�h�[�e�_�f�b �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h �j�h�a�\�b�l�d�m» [ �>�h�[�j�h�\ 
�l�Z �•�g., 1969] 

�<�� �p�•�c�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€�� �[�m�e�Z�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �[�•�e�v�r�� �q�•�l�d�h�]�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�p�v�h�]�h�� �i�h�g�y�l�l�y�� �•�� �c�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o���� �D�j�•�f���d�•�e�v�d�h�k�l�• �• �k�l�j�m�d�l�m�j�b �a�Z�c�g�y�l�b�o �\ �g�Z�m�p�• 
�g�Z�m�d�h�\�b�o �d�Z�^�j�•�\, �j�•�\�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h �l�Z �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�]�h �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y 
�g�Z�m�d�b �\�h�g�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�e�b�� �\�d�e�x�q�b�l�b�� �^�h�� �q�b�k�e�Z�� �€�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �s�_�� �c�� �g�Z�m�d�h�\�h-
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�_���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�����Z���l�Z�d�h�`���j�•�\�_�g�v���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���g�Z�m�d�h�\�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� 

�<�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�•���� �\�b�^�Z�g�h�f�m�� �X�G�?�K�D�H�� �m�� ���������� �j���� �[�m�e�h�� �^�Z�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���y�d���k�m�d�m�i�g�h�k�l�• �g�Z�y�\�g�b�o �j�_�k�m�j�k�•�\, 
�y�d�• �f�Z�} �d�j�Z�€�g�Z �^�e�y �g�Z�m�d�h�\�b�o �\�•�^�d�j�b�l�l�•�\, �\�b�g�Z�o�h�^�•�\ �l�Z �l�_�o�g�•�q�g�b�o �g�h�\�Z�p�•�c, �Z 
�l�Z�d�h� ̀ �^�e�y �\�b�j�•�r�_�g�g�y �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o �l�Z �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o �i�j�h�[�e�_�f, �s�h 
�\�b�k�m�\�Z�x�l�v�k�y �i�_�j�_�^ �g�Z�m�d�h�x �l�Z �€�€ �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�b.   

�A�]�h�^�h�f�� �[�m�e�Z�� �h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�Z�� �d�g�b�]�Z�� �h�^�g�h�]�h�� �a�� �m�q�g�•�\�� �=���F���>�h�[�j�h�\�Z�� �± �<���F����
�D�e�b�f�_�g�x�d�Z�� �©�M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�ª 
[�D�e�b�f�_�g�x�d �l�Z �•�g., 1974�@���� �\�� �y�d�•�c�� �p�_�� �i�h�g�y�l�l�y�� �[�m�e�h�� �•�k�l�h�l�g�h�� �j�h�a�r�b�j�_�g�h���� �I�•�a�g�•�r�_�� �\��
�d�g�b�a�•�� �Ä�H�k�g�h�\�u�� �g�Z�m�d�h�\�_�^�_�g�b�y�´���� �i�•�^�]�h�l�h�\�Z�g�•�c�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�f�� �Z�\�l�h�j�k�v�d�b�f��
�d�h�e�_�d�l�b�\�h�f���g�Z���q�h�e�•���a���K���J���F�b�d�m�e�•�g�k�v�d�b�f���\�d�Z�a�m�\�Z�e�h�k�v�����s�h���f�Z�[�m�l�v���•���p�b�o���k�d�e�Z�^�h�\�b�o��
�g�_���^�h�k�b�l�v�����F�h�`�g�Z���^�h�^�Z�l�b�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����l�Z�d�•���g�_�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�•���k�d�e�Z�^�h�\�•�����y�d�� 

- �j�•�\�_�g�v���g�Z�m�d�h�\�h�€���_�l�b�d�b���� 

- �\�h�e�h�^�•�g�g�y���f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�}�x���g�Z�m�d�h�\�h�]�h���i�h�r�m�d�m�� 

- �i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�m���d�h�`�g�•�c���g�Z�m�d�h�\�•�c���r�d�h�e�•���d�m�e�v�l�m�j�m���g�Z�m�d�h�\�h�€���^�b�k�d�m�k�•�€�� 

- �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�h�� �d�h�h�i�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �•�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�•���� �j�_�Z�e�v�g�•�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �^�e�y�� �l�Z�d�h�€��
�k�i�•�\�i�j�Z�p�•�� 

- �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �k�b�k�l�_�f�b�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�e�Z�g�l�•�\���� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��
�g�Z�m�d�h�\�p�•�\���m���\�b�s�•�c���r�d�h�e�•�� 

- �\�h�e�h�^�•�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�f�b���l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b���•���l���^�� 

 

�K�e�•�^���\�•�^�a�g�Z�q�b�l�b�����s�h���i�h�g�y�l�l�y���g�Z�m�d�h�\�h�]�h���•���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m��
�i�h �k�m�l�• �k�\�h�€�c �f�Z�x�l�v �k�b�k�l�_�f�g�b�c �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �\�h�g�b�� �}�� �•�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�x��



�ð�ð��

��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�h�x�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �^�_�j�`�Z�\�b���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �y�d�s�h���g�Z�m�d�h�\�b�c �i�h�l�_�g�p�•�Z�e 
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �\�e�Z�k�g�_���g�Z�m�d�h�\�h�€ �k�b�k�l�_�f�b �± �k�n�_�j�b�� �g�Z�m�d�b�� �•�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h��
�h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y���� �^�h�� �y�d�h�€�� �\�o�h�^�y�l�v�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �•�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�•�� �g�Z�m�d�h�\�•��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�v�d�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �l�h���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�c �± 
�[�•�e�v�r�� �r�b�j�h�d�m�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m���� �y�d�Z�� �h�o�h�i�e�x�}�� �s�_�� �c���i�•�^�k�b�k�l�_�f�m 
�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�����a�\�Z�`�m�x�q�b���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���€�€���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���� 

�A�]�h�^�h�f���i�h�q�Z�e�h���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�k�v���s�_���c���i�h�g�y�l�l�y���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m 
�y�d �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h �j�h�a�\�b�l�d�m �d�j�Z�€�g�b, �h�d�j�_�f�h�]�h 
�j�_�]�•�h�g�m, �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z, �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �Y�d�s�h�� �i�h�k�l�Z�\�b�l�b�� �i�b�l�Z�g�g�y���� �y�d�b�c�� �a�� �p�b�o��
�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�•�\�� �r�b�j�r�b�c�� �•�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �•�g�r�b�c�� �y�d�� �i�•�^�k�b�k�l�_�f�m���� �l�h�� �\�b�y�\�e�y�}�l�v�k�y���� �s�h��
�\�•�^�i�h�\�•�k�l�b�� �g�Z�� �g�v�h�]�h�� �g�_�� �l�Z�d�� �i�j�h�k�l�h�� �:�^�`�_�� �d�h�e�b�� �f�b�� �]�h�\�h�j�b�f�h�� �i�j�h�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c��
�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �d�j�Z�€�g�b���� �l�h�� �p�•�e�d�h�f�� �h�q�_�\�b�^�g�h���� �s�h�� �^�h�� �g�v�h�]�h�� �l�j�_�[�Z�� �\�d�e�x�q�Z�l�b�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �c�h�]�h�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �j�•�\�_�g�v�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �l�Z���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�m��
�d�m�e�v�l�m�j�m�� �i�j�Z�p�x�x�q�b�o���� �Z�e�_�� �c�� �g�Z�y�\�g�b�c�� �g�Z�m�d�h�\�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e���� �y�d�b�c�� �}�� �d�e�x�q�h�\�h�x��
�k�d�e�Z�^�h�\�h�x���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�����<���k�\�h�x���q�_�j�]�m���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���g�Z�m�d�h�\�h�]�h��
�i�h�r�m�d�m�����Z���l�b�f���[�•�e�v�r�_���i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���€�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���a�g�Z�q�g�h�x���f�•�j�h�x��
�a�Z�e�_�`�Z�l�v�� �\�•�^�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•���� �\�a�Z�]�Z�e�•�� �\�•�^�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h��
�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �d�j�Z�€�g�b���� �L�h�[�l�h�� �\�k�•�� �p�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �f�•�`�� �k�h�[�h�x�� �q�b�k�e�_�g�g�b�f�b��
�i�j�b�q�b�g�g�h-�g�Z�k�e�•�^�d�h�\�b�f�b�� �i�j�y�f�b�f�b�� �•�� �a�\�h�j�h�l�g�b�f�b�� �a�\�¶�y�a�d�Z�f�b�� �•�� �d�h�`�_�g�� �a�� �g�b�o��
�Z�[�k�h�e�x�l�g�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�c�� �^�e�y�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�d�j�Z�€�g�b���� �<�� �p�v�h�f�m�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �g�Z�\�j�y�^�� �q�b�� �\�b�i�j�Z�\�^�Z�g�h���� �s�h�� �[�•�e�v�r�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �l�_�j�f�•�g��
�g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�c�� �i�j�h�]�j�_�k���� �y�d�b�c�� �r�b�j�h�d�h�� �\�`�b�\�Z�\�k�y�� �\�� �f�b�g�m�e�h�f�m�� �k�l�h�e�•�l�l�•���� �g�b�g�•��
�\�b�c�r�h�\���a���f�h�^�b�� 

�G�Z�y�\�g�b�c�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �d�j�Z�€�g�b�� �\�� �k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�v�h�f�m�� �k�\�•�l�•��
�a�g�Z�q�g�h�x�� �f�•�j�h�x�� �}�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�h�]�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �\�� �`�b�l�l�y�� �i�_�\�g�h�€��
�p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �^�_�j�`�Z�\�b���� �c�h�]�h�� �g�Z�j�h�s�m�\�Z�g�g�y�� �q�b�� �^�_�]�j�Z�^�Z�p�•�y�� �a�Z�e�_�`�b�l�v��
�g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �\�•�^�� �j�•�\�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b���� �Z�e�_�� �c�� �\�•�^�� �i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�h�€���\�e�Z�^�g�b�f��
�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�f���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€���d�m�e�v�l�m�j�b���l�Z���\�•�^���j�•�\�g�y���^�h�\�•�j�b���^�h���g�Z�m�d�b���•���j�h�a�m�f�•�g�g�y���€�€���j�h�e�•��
�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �^�Z�g�h�€�� �d�j�Z�€�g�b���� �<�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m�� �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z��
�g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�Z�� �i�h�e�•�l�b�d�Z�� �j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y�� �a�g�Z�q�g�h�x�� �f�•�j�h�x��
�r�e�y�o�h�f���l�b�o���q�b���•�g�r�b�o���a�Z�k�h�[�•�\���\�i�e�b�\�m���g�Z���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�c���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� 

�<�� �^�Z�g�•�c�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€�� �f�b�� �g�_�� �[�m�^�_�f�h�� �a�m�i�b�g�y�l�b�k�v�� �g�Z�� �\�k�•�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �p�v�h�]�h��
�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���� �a�Z�m�\�Z�`�b�f�h�� �l�•�e�v�d�b���� �s�h�� �k�m�q�Z�k�g�Z�� �g�Z�m�d�Z���� �i�j�h�g�b�d�Z�x�q�b�� �\�k�_���]�e�b�[�r�_�� �y�d�� �\��
�l�Z�}�f�g�b�p�•�� �f�•�d�j�h- �l�Z�� �g�Z�g�h-�k�\�•�l�m���� �l�Z�d�� �•�� �\�k�_�� �[�•�e�v�r�� �^�Z�e�_�d�h�]�h�� �\�k�_�k�\�•�l�m���� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �^�e�y��
�g�Z�j�h�s�m�\�Z�g�g�y�� �k�\�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �\�k�_�� �[�•�e�v�r�b�o�� �\�b�l�j�Z�l���� �1�� �y�d�s�h�� �\�b�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•��
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�n�•�j�f�b���� �g�Z�f�Z�]�Z�x�q�b�k�v���g�_���\�•�^�k�l�Z�\�Z�l�b���\�•�^���i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���n�j�h�g�l�m���i�j�h�]�j�_�k�m���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c����
�g�_���a�m�i�b�g�y�x�l�v�k�y���i�_�j�_�^���a�g�Z�q�g�b�f�b���\�b�l�j�Z�l�Z�f�b���g�Z���i�j�b�d�e�Z�^�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���•���j�h�a�j�h�[�d�b����
� l�h���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���a�� �€�o���[�h�d�m�� �± �p�_�� �\�k�_���`���e�b�r�Z�}�l�v�k�y��
�j�•�^�d�•�k�l�x���� �:�� �p�_�� �h�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �i�j�h�\�•�^�g�m�� �j�h�e�v�� �\�� �i�•�^�l�j�b�f�p�•�� �l�Z�d�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �m��
�[�•�e�v�r�h�k�l�•���i�_�j�_�^�h�\�b�o���d�j�Z�€�g���\�•�^�•�]�j�Z�}���^�_�j�`�Z�\�Z�� 

�H�k�g�h�\�g�m�� �m�\�Z�]�m�� �a�� �m�k�•�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �f�b��
�i�j�b�^�•�e�b�f�h���d�Z�^�j�Z�f���g�Z�m�d�b���± �q�b���g�_���g�Z�c�[�•�e�v�r���•�g�_�j�p�•�c�g�•�c���•���l�Z�d�•�c�����s�h���^�m�`�_���g�_�i�j�h�k�l�h��
�i�•�^�^�Z�}�l�v�k�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�x�� ���h�k�h�[�e�b�\�h�� �g�Z�� �k�l�Z�^�•�€�� �€�€�� �g�Z�j�h�s�m�\�Z�g�g�y������ �k�d�e�Z�^�h�\�•�c�� �p�v�h�]�h��
�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� 

 

22.2. Проблемно-орієнтована оцінка науково-технічного та інноваційного 
потенціалу 

�D�h�e�b�� �f�b�� �Z�g�Z�e�•�a�m�}�f�h�� �d�•�e�v�d�•�k�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �\�k�•�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h� � � q� b� �
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���� �g�Z�f�Z�]�Z�x�q�b�k�v�� �h�p�•�g�b�l�b�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �d�j�Z�€�g�b����
�\�•�^�q�m�\�Z�}�f�h �i�_�\�g�_ �g�_�\�^�h�\�h�e�_�g�g�y �± �q�b���^�h�k�l�Z�l�g�v�h���\�k�v�h�]�h���p�v�h�]�h���^�e�y���l�h�]�h�����s�h�[���^�Z�l�b��
�\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z�� �i�b�l�Z�g�g�y���q�b �a�^�Z�l�g�b�c �^�Z�g�b�c �•�g�k�l�b�l�m�l, �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h �q�b �d�j�Z�€�g�Z �\ 
�p�•�e�h�f�m �j�h�a�\’ �y�a�m�\�Z�l�b �d�h�g�d�j�_�l�g�• (�k�Z�f�_ �p�•, �Z �g�_ �•�g�r�•) �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�• �i�j�h�[�e�_�f�b. �:��
�k�Z�f�_���l�Z�d�_���i�b�l�Z�g�g�y���i�_�j�r���a�Z���\�k�_���^�h�\�h�^�b�l�v�k�y���\�b�j�•�r�m�\�Z�l�b���i�j�b �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•���g�Z�m�d�h�\�h-
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€���i�h�e�•�l�b�d�b�� 

�<�� ���������� �j�h�p�•�� �m�� �a�[�•�j�g�b�d�m�� �Ä�<�h�i�j�h�k�u�� �l�_�h�j�b�b�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-
�p�_�e�_�\�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�´���� �\�b�^�Z�g�h�f�m�� �1�g�k�l�b�l�m�l�h�f�� �d�•�[�_�j�g�_�l�b�d�b���� �a�¶�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �k�l�Z�l�l�y��
�=���F���� �>�h�[�j�h�\�Z���� �a�•�� �k�i�•�\�Z�\�l�h�j�Z�f�b [ �>�h�[�j�h�\ �l�Z �•�g.,1983]  �i�•�^�� �g�Z�a�\�h�x�� �´�I�j�h�[�e�_�f�g�h-
�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���h�p�_�g�d�b���g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�´�����a���y�d�h�€���i�h�q�b�g�Z�}���k�\�h�}��
�`�b�l�l�y�� �p�_�c�� �l�_�j�f�•�g���� �<�� �d�g�b�a�• �>�h�[�j�h�\�Z�� �•�� ������ �k�i�•�\�Z�\�l�h�j�•�\�� ���\�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �F�Z�e�•�p�v�d�h�]�h����
�D�Z�\�m�g�_�g�d�h���� �O�j�Z�f�h�\�Z���� �y�d�•�� �c �a�Z�j�Z�a�� �i�j�Z�p�x�x�l�v�� �\�� �g�Z�r�h�f�m�� �•�g�k�l�b�l�m�l�•���� �©�G�Z�m�q�g�h-
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e���� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z���� �^�b�g�Z�f�b�d�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�ª11���� �\�� �y�d�•�c�� �^�h�k�b�l�v��
�^�_�l�Z�e�v�g�h�� �\�b�d�e�Z�^�_�g�Z���k�m�l�v �i�j�h�[�e�_�f�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h �f�_�l�h�^�m �h�p�•�g�d�b �l�Z 
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �l�Z�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z�� �d�h�g�d�j�_�l�g�Z��
�f�_�l�h�^�b�d�Z���c�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��[�>�h�[�j�h�\ �b �^�j., 1988]�����<���p�•�c���d�g�b�a�•���\�`�b�\�Z�}�l�v�k�y���g�Z�\�•�l�v��
�l�_�j�f�•�g�� �©�g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �g�Z�m�d�b�� �l�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y��
���G�G�H���ª��- �l�h�[�l�h�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �\�e�Z�k�g�_�� �g�Z�m�d�b���� �Z�e�_�� �\�k�•�}�€�� �k�n�_�j�b�� �g�Z�m�d�b�� �•�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h��
�h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y���� �1�� �\�� �p�v�h�f�m�� �}�� �\�_�e�b�d�b�c�� �j�_�a�h�g���� �Z�^�`�_�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �g�Z�m�d�h�\�b�o��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
11 �D�g�b�]�Z���k�l�Z�e�Z���m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y�f���^�h�k�b�l�v���r�b�j�h�d�h�f�Z�k�r�l�Z�[�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�����\�b�d�h�g�Z�g�b�o���P�_�g�l�j�h�f���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���g�Z�m�d�h�\�h-
�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���l�Z���•�k�l�h�j�•�€���g�Z�m�d�b�����\���j�Z�f�d�Z�o���i�j�h�_�d�l�m���X�G�?�K�D�H���©�F�•�`�g�Z�j�h�^�g�_���i�h�j�•�\�g�y�e�v�g�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�b�o���]�j�m�i�ª 
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� ^� h� k� e� •� ^� `� _� g� v� �� � � €� o� � � l� _� f� i� � � •� � � g� Z� \� •� l� v� � � a� g� Z� q� g� h� x� � � f� •� j� h� x� � � y� d� •� k� l� v� � � • �g�Z�m�d�h�\�b�c�� �j�•�\�_�g�v��
�h�l�j�b�f�m�\�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�m�`�_�� �a�Z�e�_�`�Z�l�v�� �\�•�^�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �c�� �j�•�\�g�y�� �j�h�[�h�l�b�� �k�n�_�j�b��
�g�Z�m�d�h�\�h�]�h���h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y���� �M���g�Z�a�\�Z�g�•�c���d�g�b�a�•���f�h�`�g�Z���i�j�h�q�b�l�Z�l�b���l�Z�d�_���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�i�j�h�[�e�_�f�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �± �\�h�g�Z�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•��«�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�• �c�h�]�h �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d �k�i�_�p�b�n�•�p�• �g�Z�m�d�h�\�b�o (�g�Z�m�d�h�\�h-
�l�_�o�g�•�q�g�b�o) �i�j�h�[�e�_�f �a �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f �j�•�\�g�y �€�o �\�b�j�•�r�_�g�g�y, �y�d�b�c �\�b�f�Z�]�Z�}�l�v�k�y �\ 
�a�Z�^�Z�g�b�c �i�j�h�f�•�`�h�d �q�Z�k�m». 

�L�Z�d�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �[�m�\�� �a�m�f�h�\�e�_�g�b�c�� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�f���p�•�e�v�h�\�h�€ �h�j�•�}�g�l�Z�p�•�€ �g�Z�m�d�h�\�b�o��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h-�p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�� �€�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �<��
�p�v�h�f�m�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �=���F���>�h�[�j�h�\�� �g�Z�a�b�\�Z�\�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �h�p�•�g�d�b�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h��
�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�������m�q�_�l�g�h-�h�l�q�_�l�g�u�f�b�����s�h���\���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�f�m���i�_�j�_�d�e�Z�^�•���f�h�]�e�h���[���a�\�m�q�Z�l�b��
�y�d���h�[�e�•�d�h�\�h-�a�\�•�l�g�b�f�b. �G�_� � �a�Z� i�_� j�_�q�m�x�q�b� � �€�o� � �d�h� j�b�k�g�•�k� l�v� � � \� � �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•� � �k� l� j�m�d� l�m� j�b� �
�g�Z�m�d�h�\�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�j�•�a�g�b�o�� �d�j�Z�€�g�� �•�� �j�_�]�•�h�g�•�\���� �\�•�g�� �g�Z�i�h�e�y�]�Z�\�� �g�Z�� �\�_�e�b�q�_�a�g�h�f�m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�f�m�� �a�g�Z�q�_�g�g�•��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �j�_�Z�e�v�g�b�o�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�x���d�h�g�d�j�_�l�g�b�o �a�Z�\�^�Z�g�v. 
�D�j�•�f�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�v�� �•�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�v���� �\�� �a�]�Z�^�Z�g�•�c�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€�� �f�h�`�g�Z��
�a�g�Z�c�l�b�� �q�b�f�Z�e�h���f�_�l�h�^�b�q�g�b�o �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c �s�h�^�h�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�[�e�_�f�g�h-
�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���� �A�j�h�a�m�f�•�e�h���� �s�h�� �g�Z�� �q�b�k�l�h�� �h�[�e�•�d�h�\�b�o��
�^�Z�g�b�o�����s�h���€�o���^�Z�}���g�Z�r�Z���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z�����a�^�•�c�k�g�b�l�b �l�Z�d�m���h�p�•�g�d�m���g�_�f�h�`�e�b�\�h���± �l�m�l���l�j�_�[�Z��
�h�j�]�Z�g�•�a�h�\�m�\�Z�l�b���^�h�k�b�l�v���f�Z�k�r�l�Z�[�g�•���h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���_�d�k�i�_�j�l�•�\�� 

�G�Z�f�b�� �p�_�c�� �f�_�l�h�^�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�\�k�y�� �i�j�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o����
�>�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �y�d�Z�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�e�Z�k�v�� �m�� ���������� �± ���������� �j�h�d�Z�o���� �G�b�`�q�_�� �g�Z�\�h�^�b�l�v�k�y 
�i�j�b�d�e�Z�^���^�_�y�d�b�o���Z�g�d�_�l�����y�d�•���f�b���l�h�^�•���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b���>�F�Z�e�•�p�v�d�b�c �l�Z �•�g., 2004]. 

�<�b�a�g�Z�q�b�\�r�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �i�_�j�r�h�]�h�� �l�m�j�m�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�c�[�•�e�v�r��
�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�•�� �g�Z�i�j�y�f�b�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� ���\�•�^�i�h�\�•�^�•�� �\�_�e�b�d�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��
�_�d�k�i�_�j�l�•�\���[�m�e�b���i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•���•���a�]�j�m�i�h�\�Z�g�•���_�d�k�i�_�j�l�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b���\�b�s�h�]�h���j�•�\�g�y������
�f�b�� �i�h�f�•�k�l�b�e�b�� �€�o�� �m�� �^�j�m�]�m�� �d�h�e�h�g�d�m�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �•�� �i�h�i�j�h�k�b�e�b�� �\�k�•�o�� �_�d�k�i�_�j�l�•�� �h�p�•�g�b�l�b��
�g�Z�y�\�g�•�k�l�v���j�_�k�m�j�k�•�\���•���m�f�h�\�����g�_�h�[�o�•�^�g�b�o���^�e�y���m�k�i�•�r�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���p�b�o���g�Z�i�j�y�f�•�\�� 

�:�e�_�� �\�b�g�b�d�e�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �h�p�•�g�d�b�� �l�Z�d�h�`���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���� �l�h�[�l�h��
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �•�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�€�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�h�a�j�h�[�e�x�\�Z�g�b�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �\�� �_�d�h�g�h�f�•�p�•�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �<�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �f�h�`�g�Z���� �a�g�Z�c�l�b�� �l�Z�d�•��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o �j�_�k�m�j�k�•�\, 
�g�_�h�[�o�•�^�g�b�o �^�e�y �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€ �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•  
(http://nrc.edu.ru/razd1/11.html); �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�o, �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-



�ð�ó��

��

�n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o, �d�Z�^�j�h�\�b�o, �•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�b�o �l�Z �•�g�r�b�o �j�_�k�m�j�k�•�\ �j�_�]�•�h�g�m, �y�d�• �f�h�`�m�l�v 
�[�m�l�b �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�• �^�e�y �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€ �^�•�y�e�v�g�h�k�l�• (http://www.midural.ru/midural-
ew/ur_science/ur_science6.html).  
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�H�p�•�g�d�Z�� �j�_�e�_�\�Z�g�l�g�h�k�l�•�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �^�h��
�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o���g�Z�i�j�y�f�•�\�����s�h���i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m 
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���m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�c�� �]�j�Z�n�•�� �i�j�h�k�l�Z�\�e�y�}�l�v�k�y�� �q�b�k�e�h�� �\�•�^�� ���� �^�h�� �������� �y�d�_�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}�� �<�Z�r�m��
�h�p�•�g�d�m�� �j�•�\�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �d�h�`�g�h�€�� �a�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �i�h�l�j�_�[�Z�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�^�Z�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�f�m���± �������h�a�g�Z�q�Z�}���i�h�\�g�m���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�•�k�l�v���������± �€�€���i�h�\�g�m���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� 

�D�j�b�l�_�j�•�€�� �h�p�•�g�d�b�� �\�� �p�•�c�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �l�b�f���� �y�d�•�� �a�[�m�e�h��
�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h���\���f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€ [ �>�h�[�j�h�\ �b �^�j., 1988] . 

�P�•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�Z�x�l�v�� �g�Z�� �m�\�Z�a�•�� �� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e���d�j�Z�€�g�b, �j�_�]�•�h�g�m, 
�\�b�j�h�[�g�b�q�h�€ �]�Z�e�m�a�•, �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z� �� � � <� h� g� b� �� � � a� \� b� q� Z� c� g� h� �� � � f� Z� x� l� v� � � i� j� Z� \� h� � � g� Z� � � •� k� g� m� \� Z� g� g� y� �� �
� o�h�q�Z� � � j� y� ^� � �Z� \� l� h� j� •� \� � � a� \� _� j� l�Z� x� l� v� � �m� \�Z� ]�m� � � g�Z� � � l� _� �� � � s�h� � � h� l� h� l� h� `� g�_�g�g� y� � � i� h�g� y� l� l� y� ��i�h�l�_�g�p�•�Z�e �a��
�i�h�g�y�l�l�y�f���j�_�k�m�j�k�b �g�Z�\�j�y�^���q�b���i�j�Z�\�h�f�•�j�g�_�����:�^�`�_���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���i�j�b�\�_�k�l�b���p�•���j�_�k�m�j�k�b��
�\���^�•�x���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���g�_���l�•�e�v�d�b���€�o���d�•�e�v�d�•�k�l�x�����Z���c���l�b�f�����d�h�f�m���p�•���j�_�k�m�j�k�b���i�h�l�j�Z�i�b�e�b���^�h��
�j�m�d���� �<�� �p�v�h�f�m�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �]�h�\�h�j�y�l�v�� �•�� �i�j�h�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•����







�ñ�í��

��

�d�Z�g�^�b�^�Z�l�k�v�d�b�o�� �l�Z�� �^�h�d�l�h�j�k�v�d�b�o�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c���� �s�h�� �^�b�g�Z�f�•�d�Z�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•��
�d�Z�g�^�b�^�Z�l�•�\�� �•�� �^�h�d�l�h�j�•�\�� �g�Z�m�d�� �f�Z�e�h�� �\�•�^�j�•�a�g�y�e�Z�k�v�� �\�•�^�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��
�g�Z�m�d�h�\�p�•�\�� 

�<���i�•�k�e�y�������������j�h�d�m���i�h�q�b�g�Z�}�l�v�k�y���k�l�j�•�f�d�_���g�Z�j�h�k�l�Z�g�g�y���q�b�k�e�Z���g�Z�m�d�h�\�p�•�\�����m������������
�j�h�p�•���€�o���j�•�q�g�b�c���i�j�b�j�•�k�l���^�h�k�y�]�������������Z���a�������������^�h�������������j�h�d�m���\�h�g�h���i�h�^�\�h�x�}�l�v�k�y�����I�j�h�l�_��
�i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z���\�b�k�h�d�h�d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o���d�Z�^�j�•�\���g�_���f�h�`�_���\�•�^�j�Z�a�m���\�•�^�j�_�Z�]�m�\�Z�l�b���g�Z���l�Z�d�b�c��
�l�_�f�i���j�h�k�l�m���g�Z�m�d�h�\�b�o���d�h�e�_�d�l�b�\�•�\�����L�h�f�m���p�•���k�d�e�Z�^�h�\�•���g�Z�m�d�h�\�h�]�h���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���a�g�Z�q�g�h��
�[�•�e�v�r�� �•�g�_�j�p�•�c�g�•���� �>�_�y�d�m�� �d�h�j�_�e�y�p�•�x�� �l�_�f�i�•�\�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �q�b�k�e�Z�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�•�\�� �g�Z�m�d�� �a��
�l�_�f�i�Z�f�b���j�h�k�l�m���g�Z�m�d�h�\�p�•�\���f�h�`�g�Z���i�h�f�•�l�b�l�b�����e�b�r�_���a���a�Z�i�•�a�g�_�g�g�y�f���g�Z�������± �����j�h�d�•�\�����g�Z��
�d�j�b�\�•�c�����s�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���q�b�k�e�Z���^�h�d�l�h�j�•�\���g�Z�m�d���l�Z�d�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y���s�_���f�_�g�r��
�i�h�f�•�l�g�Z���� �Y�d�s�h�� �Z�[�k�l�j�Z�]�m�\�Z�l�b�k�y�� �\�•�^�� �i�_�\�g�h�x�� �f�•�j�h�x�� �\�b�i�Z�^�d�h�\�b�o�� �d�h�e�b�\�Z�g�v���� �f�h�`�g�Z��
� \� •� ^� a� g� Z� q� b� l� b� �� � � s� h� � � � � g� Z� j� h� k� l� Z� g� g� y� � � l� _� f� i� m� � � i� j� b� j� h� k� l� m� � � g� Z� m� d� h� \� p� •� \� � � m 1956 �± ���������� �j�h�d�Z�o��
�i�h�q�b�g�Z�}�� �\�•�^�q�m�\�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �l�_�f�i�Z�o�� �i�j�b�j�h�k�l�m�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�•�\�� �g�Z�m�d�� �•�a�� �a�Z�i�•�a�g�_�g�g�y�f��
�i�j�b�[�e�b�a�g�h���g�Z���l�j�b��- �q�h�l�b�j�b���j�h�d�b���•���^�h�k�y�]�Z�}���k�\�h�]�h���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�g�y���������������m��
���������� �j�h�p�•���� �l�h�[�l�h�� �q�_�j�_�a�� �q�h�l�b�j�b�� �j�h�d�b�� �i�•�k�e�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�j�b�j�h�k�l�m��
�g�Z�m�d�h�\�p�•�\��[�I�h�i�h�\�b�q, 2004]���� �>�Z�e�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y�� �� �[�•�e�v�r�� �i�h�\�•�e�v�g�_�� �g�Z�j�h�k�l�Z�g�g�y��
�l�_�f�i�m�� �i�j�b�j�h�k�l�m�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �d�Z�^�j�•�\�� �\�b�k�h�d�h�€�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€���� �I�•�k�e�y�� ���������� �j�h�d�m�� �\�h�g�h��
�k�l�Z�[�•�e�•�a�m�}�l�v�k�y���[�•�e�y���a�g�Z�q�_�g�g�y���� � �� �� � �g�Z��� j�•�d���� � � �I� j�b���p�v�h�f�m���d�j�b�\�•��� � �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v��
�i�j�b�j�•�k�l�� �\�b�k�h�d�h�d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �d�Z�^�j�•�\�� �a�g�Z�q�g�h�� �[�•�e�v�r�� �a�]�e�Z�^�`�_�g�•���� �g�•�`� � � l� Z� �� � � s� h� �
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �k�m�f�Z�j�g�h�f�m�� �i�j�b�j�h�k�l�m�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\���� �G�Z�\�•�l�v�� �\�b�o�•�^�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�€� � � m� � � \� •� ^� 
� }� f� g� •� �
�a�g�Z�q�_�g�g�y���f�Z�e�h���i�h�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���g�Z���g�b�o�����L�h�`���g�_���^�b�\�g�h�����s�h���Z�`���^�h�������������j�h�d�m���d�j�b�\�•���g�Z��
�j�b�k����3. �c�^�m�l�v�� �f�Z�c�`�_�� �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h���� �i�j�b�q�h�f�m�� �l�•�� �a�� �g�b�o���� �s�h�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�� �^�b�g�Z�f�•�d�m��
� d� Z� ^� j� •� \� � � \� b� k� h� d� h� €� � � d� \� Z� e� •� n� •� d� Z� p� •� €� �� � � y� d� � � •� � � g� Z� e� _� `� b� l� v� � � [� •� e� v� r� � � •� g� _� j� p� •� c� g� •� c� � � k� d� e�Z�^�h�\�•�c���� �[�•�e�v�r��
�a�]�e�Z�^�`�_�g�•���� 

�I�j�h�l�_�� �\�� �i�_�j�•�h�^�� �f�•�`�� ���������� �•�� ���������� �j�h�d�Z�f�b�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �i�_�\�g�Z�� �i�_�j�_�[�m�^�h�\�Z��
�\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�•�\�� �f�•�`�� �l�_�f�i�Z�f�b�� �g�Z�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �d�Z�^�j�h�\�h�]�h��
�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���� �y�d�Z�� �\�� �j�_�r�l�•�� �j�_�r�l�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �l�h�]�h���� �s�h�� ���d�Z�g�^�b�^�Z�l�k�v�d�Z���� �•��
���^�h�d�l�h�j�k�v�d�Z�����d�j�b�\�•���a�g�h�\�m���k�l�Z�x�l�v���i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�b�f�b�����o�h�q�Z�������i�_�j�r�Z���a���g�b�o���\�b�i�_�j�_�^�`�Z�}��
�^�j�m�]�m�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h�� �g�Z�� �q�h�l�b�j�b�� �j�h�d�b���� �I�j�b�q�b�g�Z�� �p�•�}�€�� �Z�g�h�f�Z�e�•�€���� �g�Z�� �g�Z�r�� �i�h�]�e�y�^���� �g�_��
�k�l�•�e�v�d�b�� �m�� �a�f�•�g�•�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m����
�k�d�•�e�v�d�b�� �\�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �n�Z�d�l�h�j�Z�o���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �\�� �a�f�•�g�Z�o�� �\�b�f�h�]�� �i�j�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�•�c�� �Z�l�_�k�l�Z�p�•�€��
�g�Z�m�d�h�\�b�o�� �d�Z�^�j�•�\���� �:�^�`�_�� �k�Z�f�_�� �\�� ���������� �j�h�p�•�� �[�m�e�Z�� �m�o�\�Z�e�_�g�Z�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�Z���P�D�� �D�I�J�K�� �•��
�J�Z�^�b�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\�� �K�J�K�J�� ���I�j�h�� �a�Z�o�h�^�b�� �s�h�^�h�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �Z�l�_�k�l�Z�p�•�€��
�g�Z�m�d�h�\�b�o�� �l�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �d�Z�^�j�•�\���� �>�H �f�_�j�Z�o, 1974]. �M�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �a��
�p�•�}�x�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�h�x�� �[�m�e�Z�� �j�_�h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�Z�� �<�b�s�Z�� �Z�l�_�k�l�Z�p�•�c�g�Z�� �d�h�f�•�k�•�y�� �l�Z� � � k� b� k� l� _� f� Z� �
�k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o���j�Z�^���i�h���a�Z�o�b�k�l�m���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�����•�k�l�h�l�g�h���i�•�^�\�b�s�b�e�b�k�v���\�b�f�h�]�b���^�h���j�•�\�g�y��



�ñ�î��

��

�^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�b�o���j�h�[�•�l�����Y�d�s�h���^�h���p�v�h�]�h���h�^�g�Z���l�Z�d�Z���j�Z�^�Z���i�j�b�c�f�Z�e�Z���^�h���a�Z�o�b�k�l�m���j�h�[�h�l�b��
�\�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �i�h�� ���� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�y�f���� �l�h�� �l�_�i�_�j�� �± �e�b�r�_�� �i�h�� ���������� �;�•�e�v�r�� �k�m�\�h�j�h�� �•��
�i�j�b�k�d�•�i�e�b�\�h���i�h�q�Z�e�b���j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�k�y���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�����h�k�h�[�e�b�\�h���^�h�d�l�h�j�k�v�d�•�����\���_�d�k�i�_�j�l�g�b�o��
�d�h�f�•�k�•�y�o�� �<�:�D���� �I�j�h�� �p�_�� �k�\�•�^�q�b�l�v���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �l�_���� �s�h�� �\�� ���������� �j�h�p�•�� �<�b�s�h�x��
�Z�l�_�k�l�Z�p�•�c�g�h�x�� �d�h�f�•�k�•�}�x�� �� �[�m�e�h�� �\�•�^�o�b�e�_�g�h�� �\�� �r�•�k�l�v�� �j�Z�a�•�\�� �[�•�e�v�r�_�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c���� �g�•�`�� �m��
�i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �j�h�p�•���� �\�� ���������� �j�h�p�•�� �[�m�e�h�� �\�•�^�o�b�e�_�g�h�� �������� �^�h�d�l�h�j�k�v�d�b�o�� �l�Z�� ��������
�d�Z�g�^�b�^�Z�l�k�v�d�b�o�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�h�[�•�l��[�G�_�k�\�_�l�Z�c�e�h�\, 1979]���� �A�j�h�a�m�f�•�e�h���� �s�h�� �p�_��
�i�j�b�a�\�_�e�h���•���^�h���l�h�]�h�����s�h���f�_�g�r�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�b�o���j�h�[�•�l���i�h�q�Z�e�Z���i�h�^�Z�\�Z�l�b�k�y��
� ^� h� � � a� Z� o� b� k� l� m� �� � � L� h� `� � � o� h� q� Z� � � M� d� j� Z� €� g� Z� � � a� Z� � � j� •� \� g� _� f� � � \� b� f� h� ]� e� b� \� h� k� l� •� � � ^� h� � � j� •� \� g� y� � � ^� b�k�_�j�l�Z�p�•�c��
�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�e�Z�k�y�� �m�� �<�:�D'�m�� �q�b�� �g�_�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�h�x�� �i�h�\�Z�]�h�x�� ���j�Z�a�h�f�� �a�� �K�b�[�•�j�k�v�d�b�f��
�\�•�^�^�•�e�_�g�g�y�f�� �:�d�Z�^�_�f�•�€�� �g�Z�m�d�� �K�J�K�J���� �p�_�� �g�_�� �f�h�]�e�h�� �g�_�� �\�i�e�b�g�m�l�b�� �•�� �l�m�l�� �g�Z�� �l�_�f�i�b��
�g�Z�j�h�k�l�Z�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•���^�h�d�l�h�j�•�\���g�Z�m�d. 

�I�h�d�Z�a�h�\�h�����s�h���k�l�Z�[�•�e�•�a�Z�p�•�y���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���q�b�k�_�e�v�g�h�k�l�•���g�Z�m�d�h�\�p�•�\�����y�d�Z���\�•�^�[�m�e�Z�k�y���g�Z��
�i�h�q�Z�l�d�m�� �\�h�k�v�f�b�^�_�k�y�l�b�o���� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �g�•�y�d�� �g�_�� �\�•�^�[�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�•�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��
�\�b�k�h�d�h�d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o���g�Z�m�d�h�\�b�o���d�Z�^�j�•�\��

�<�•�^�a�g�Z�q�_�g�•�� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�•�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �a�j�h�[�b�l�b�� �i�j�b�i�m�s�_�g�g�y���� �s�h��
�k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���f�•�`���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b���d�Z�^�j�h�\�h�]�h���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���g�Z�m�d�b���f�h�`�g�Z���\�b�j�Z�a�b�l�b��
�i�h�j�•�\�g�y�g�h���i�j�h�k�l�b�f�b���n�h�j�f�m�e�Z�f�b���� �A�h�d�j�_�f�Z���^�e�y���q�b�k�_�e�v�g�h�k�l�•���d�Z�g�^�b�^�Z�l�•�\�� �g�Z�m�d��K(t) 
�i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y���\�b�j�Z�a�� 

 

 

 

 

�^�_�� t �± �q�Z�k���m���j�h�d�Z�o����N(t) �± �a�Z�]�Z�e�v�g�Z���q�b�k�_�e�v�g�•�k�l�v���g�Z�m�d�h�\�p�•�\�� 

�N�Z�d�l�b�q�g�h���\���p�•�c���n�h�j�f�m�e�•���a�Z�d�e�Z�^�_�g�Z���]�•�i�h�l�_�a�Z�����s�h���\���k�_�j�_�^�g�v�h�f�m���d�h�`�_�g���l�j�_�l�•�c��
�g�Z�m�d�h�\�_�p�v�� �a�Z�� �q�h�l�b�j�b�� �j�h�d�b�� �k�\�h�}�€�� �j�h�[�h�l�b�� �\�� �g�Z�m�p�•�� �a�Z�o�b�s�Z�}�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�k�v�d�m��
�^�b�k�_�j�l�Z�p�•�x���� �� �A�j�h�a�m�f�•�e�h���� �s�h�� �l�Z�d�Z�� �n�h�j�f�m�e�Z�� �g�_�� �f�h�`�_�� �i�j�_�l�_�g�^�m�\�Z�l�b�� �g�Z� � � h� i� b� k� � � \� k� •� o� �
�k�d�e�Z�^�g�b�o���i�_�j�b�i�_�l�•�c���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€���f�h�e�h�^�h�]�h���g�Z�m�d�h�\�p�y�����y�d�•���f�Z�x�l�v���k�\�h�x��
�k�i�_�p�b�n�•�d�m���\���d�h�`�g�•�c���]�Z�e�m�a�•���g�Z�m�d�h�\�h�]�h���i�h�r�m�d�m�� 

�I�j�h�l�_���^�e�y���h�i�b�k�m���•���g�Z�\�•�l�v���i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���d�Z�j�l�b�g�b���\�h�g�Z���p�•�e�d�h�f���f�h�`�_��
�i�j�b�^�Z�l�b�k�y���� �I�_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y�� �\�� �p�v�h�f�m�� �f�h�`�g�Z�� �a�� �j�b�k����4� �� � � g� Z� � � y� d� h� f� m� � � i� j� _� ^� k� l� Z� \� e� _� g� _� �
�i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���d�j�b�\�h�€�����j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�h�€���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x������2�����a���j�_�Z�e�v�g�b�f�b���a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b���q�b�k�e�Z��
�d�Z�g�^�b�^�Z�l�•�\���g�Z�m�d���m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�•���j�h�d�b�� �Y�d���\�b�^�g�h���a���j�b�k�m�g�d�Z�����n�h�j�f�m�e�Z��(2) �^�h�k�b�l�v���l�h�q�g�h��
�h�i�b�k�m�}�� �j�_�Z�e�v�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �k�i�j�Z�\���� �o�h�q�Z���� �y�d�� �•�� �k�e�•�^�� �l�h�]�h�� �q�_�d�Z�l�b���� �j�_�Z�e�v�g�Z�� �d�j�b�\�Z�� �[�•�e�v�r��
�a�]�e�Z�^�`�_�g�Z���� �Z�^�`�_�� �i�j�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �[�_�j�m�l�v�k�y�� �� �d�h�g�d�j�_�l�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �q�b�k�_�e�v�g�h�k�l�•��

K(t) = �� N(t – 4) 
        3 
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�Y�d�� �[�Z�q�b�f�h���� �\�h�^�g�h�q�Z�k�� �•�a�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �d�Z�^�j�h�\�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �k�e�•�^��

�q�_�d�Z�l�b�� �i�_�\�g�h�]�h�� �©�\�b�j�•�\�g�x�\�Z�g�g�y�ª�� �i�j�h�n�•�e�x���� �^�_�n�•�p�b�l�� �d�Z�^�j�•�\�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �\�•�d�m��
�i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���•�g�r�b�f�b���\�•�d�h�\�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b���k�l�Z�}���\�•�^�g�h�k�g�h���g�_�a�g�Z�q�g�b�f�����Z�e�_���g�_���l�h�f�m�����s�h��
�€�o�� �k�l�Z�g�_�� �[�•�e�v�r�_���� �Z�� �\�g�Z�e�•�^�h�d�� �[�•�e�v�r�� �k�l�j�•�f�d�h�]�h�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �y�d�� �f�h�e�h�^�r�b�o���� �l�Z�d�� �•��
�k�l�Z�j�r�b�o���\�•�d�h�\�b�o���]�j�m�i�� 

�I�j�h�]�g�h�a�h�\�Z�g�Z�� �^�b�g�Z�f�•�d�Z�� �\�•�d�h�\�h�]�h�� �i�j�h�n�•�e�x�� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�}�� �d�Z�j�l�b�g�m�� �k�l�j�•�f�d�h�€��
�\�l�j�Z�l�b���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�x���g�Z�m�d�h�x���a�^�Z�l�g�h�k�l�•���^�h���k�Z�f�h�\�•�^�l�\�h�j�_�g�g�y���•���\�b�k�h�d�h�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�€��
�i�j�Z�p�•���� �Z�^�`�_�� �i�h�j�m�r�m�}�l�v�k�y�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�Z�� �^�b�g�Z�f�•�d�Z�� �j�h�e�v�h�\�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c�� �m���g�Z�m�d�h�\�b�o��
�d�h�e�_�d�l�b�\�Z�o���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �\�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �d�Z�^�j�•�\���� �D�j�•�f���l�h�]�h���� �g�Z�r��
�i�j�h�]�g�h�a�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}���� �s�h�� �i�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y�� �•�k�g�m�x�q�h�€�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�� �a�� �©�^�_�j�`�Z�\�g�h�x��
�i�•�^�l�j�b�f�d�h�x�ª�� �g�Z�m�d�b�� �i�j�b�\�_�^�_�� �^�h�� �i�Z�^�•�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�� �m�� ���������� �j�Z�a�Z��
�i�h�j�•�\�g�y�g�h���a�������������j�h�d�h�f���•���[�•�e�v�r���g�•�`���m�������������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a�������������j�������^�b�\�����j�b�k�� 9 ).  

�Y�d���`�_���f�h�`�_���a�f�•�g�b�l�b�k�y���d�Z�^�j�h�\�b�c���i�h�l�_�g�p�•�Z�e���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€���g�Z�m�d�b�����y�d�s�h���[�m�^�m�l�v��
�k�l�\�h�j�_�g�•�� �g�Z�k�l�•�e�v�d�b�� �i�j�b�\�Z�[�e�b�\�•�� �m�f�h�\�b�� �j�h�[�h�l�b�� �\�� �g�Z�m�p�•�� ���l�h�[�l�h�� �g�Z�k�l�•�e�v�d�b�� �a�j�h�k�l�_��
�j�•�\�_�g�v�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���� �i�h�e�•�i�r�Z�l�v�k�y�� �m�f�h�\�b�� �i�j�Z�p�•�� �c�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�Z��
�i�j�_�k�l�b�`�g�•�k�l�v�� �j�h�[�h�l�b�� �\�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�Z�o������ �s�h�� �f�h�e�h�^�•�`�g�_�� �i�h�i�h�\�g�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�b��
�a�j�h�k�l�Z�l�b�f�_���s�h�j�•�q�g�h���g�Z�������������Z���i�_�j�_�o�•�^���g�Z�m�d�h�\�p�•�\���m �\�•�p�•���\�•�^���������^�h���������j�h�d�•�\���^�h���•�g�r�b�o��
�k�n�_�j���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���g�_���i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b�f�_���������a�Z�������j�h�d�•�\�����F�b���i�j�b�c�f�Z�e�b���l�Z�d�h�`�����s�h���d�h�`�g�•��
���� �j�h�d�•�\�� ������ ���� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b�� �i�_�g�k�•�c�g�h�]�h�� �\�•�d�m�� ���l�h�[�l�h�� �•�������� �j�h�d�•�\����
�a�Z�e�b�r�Z�l�b�f�_�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �a�Z�d�e�Z�^�b���� �\�b�o�h�^�y�q�b�� �g�Z�� �i�_�g�k�•�x�� �± �p�_�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�} 
�l�h�f�m�����y�d���p�_���\�•�^�[�m�\�Z�e�h�k�y���\���h�k�l�Z�g�g�•���j�h�d�b�� 

�L�Z�d�� �h�l���� �g�Z�\�•�l�v�� �i�j�b�� �l�Z�d�h�f�m�� �n�h�j�k�h�\�Z�g�h�f�m�� �l�_�f�i�•�� �g�Z�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �f�h�e�h�^�•�`�g�h�]�h��
�i�h�i�h�\�g�_�g�g�y�� �•�� �c�h�]�h�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�•�� �\�� �g�Z�m�p�•���� �y�d�[�b�� �\�h�g�h�� �i�h�q�Z�e�h�k�y�� �\�•�^�j�Z�a�m�� �i�•�k�e�y�� ����������
�j�h�d�m���� �f�h�`�g�Z�� �[�m�e�h�� �[�� �k�i�h�^�•�\�Z�l�b�k�y���� �s�h�� �^�_�k�v�� �m�� ���������� �j�h�p�•�� �M�d�j�Z�€�g�Z�� �\�i�j�b�l�m�e��
�g�Z�[�e�b�a�b�l�v�k�y���^�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���g�Z�m�d�h�\�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���k�\�h�}�€��
�_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �y�d�b�c�� �m�� ���������� �j�h�p�•�� �f�Z�e�b�� �\�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �d�j�Z�€�g�b-�q�e�_�g�b�� �/�K�� �± 3388 
�^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���g�Z���f�•�e�v�c�h�g���g�Z�k�_�e�_�g�g�y�����I�j�h�l�_�����y�d���\�`�_���a�]�Z�^�m�\�Z�e�h�k�v�����i�j�h�l�y�]�h�f���h�k�l�Z�g�g�•�o��
�j�h�d�•�\���g�•�q�h�]�h���\���j�•�\�g�•���i�•�^�l�j�b�f�d�b���g�Z�m�d�b���\���g�Z�r�•�c���d�j�Z�€�g�•���g�_���a�f�•�g�b�e�h�k�y�����h�l�`�_���p�_�c���r�Z�g�k��
�\�`�_���[�_�a�i�h�\�h�j�h�l�g�h���\�l�j�Z�q�_�g�h���� 

�G�Z�k�l�m�i�g�b�c�� �j�b�k�m�g�h�d�� �•�e�x�k�l�j�m�}���� �y�d�•�� �`�� �s�_���r�Z�g�k�b�� �e�b�r�b�e�b�k�y�� �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �g�Z��
�j�b�k�����������j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���g�Z�r�b�o���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���k�\�•�^�q�Z�l�v�����y�d�s�h���\�^�Z�k�l�v�k�y�����i�h�q�b�g�Z�x�q�b���a������������
�j�h�d�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�m�\�Z�l�b�� �l�Z�d�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�j�_�k�l�b�`�g�h�k�l�•�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �i�j�h�n�_�k�•�€� � � �� i� j�b� j�h�^�g�h� � �a� �
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�f�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �r�l�Z�l�g�b�o�� �j�h�a�i�b�k�•�\������ �y�d�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�e�h�� �[��
�s�h�j�•�q�g�_�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �f�h�e�h�^�•�`�g�h�]�h�� �i�h�i�h�\�g�_�g�g�y�� �g�Z�� �������� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�f��
�j�h�d�h�f�����l�h���\�b�o�•�^���g�Z���j�•�\�_�g�v���/�K���f�h�`�e�b�\�b�c���\�������������j�h�p�•�����A�\�_�j�g�•�l�v���m�\�Z�]�m���± �g�_���g�Z�������j�h�d�•�\��
�i�•�a�g�•�r�_�����g�•�`���y�d�[�b���p�_���i�h�q�b�g�Z�e�h�k�v���m���������������Z���^�_�k�v���g�Z���\�•�k�•�f�����:���y�d�s�h���\�•�^�l�_�j�f�•�g�m�\�Z�l�b��
�i�h�q�Z�l�h�d�� �l�Z�d�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �s�_�� �g�Z�� ���� �j�h�d�•�\���� �l�h�� �l�Z�d�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� �g�Z�\�j�y�^�� �q�b�� �\�Z�j�l�h��
�k�i�h�^�•�\�Z�l�b�k�y���i�j�h�l�y�]�h�f���i�_�j�r�h�€���i�h�e�h�\�b�g�b���O�O�1���k�l�h�e�•�l�l�y���� 

 
� H� l� `� _� �� � � q� b� f� � � [� •� e� v� r� _� � � M� d� j� Z� €� g� Z� � � a� \� h� e� •� d� Z� l� b� f� _� � � a� � � m� j� y� l� m� \� Z� g� g� y� f� � � k� \� h� }� €� � � g� Z� m� d� b� �� � � l� b� f� �

�\�Z�`�q�_���p�_���[�m�^�_���a�j�h�[�b�l�b�� �•���[�•�e�v�r�_���q�Z�k�m���c�� �d�h�r�l�•�\�� �l�j�_�[�Z���[�m�^�_���a�Z�l�j�Z�l�b�l�b���g�Z���l�_���� �s�h�[��
�^�h�k�y�]�l�b���[�h�^�Z�c���k�d�j�h�f�g�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�����:�^�`�_�����\�b�o�•�^���g�Z���l�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b�����y�d�•���f�b���m���k�\�h�€�o��
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�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�Z�o�� �\�a�y�e�b�� �^�e�y�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� ������������ �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�� �g�Z�� �f�•�e�v�c�h�g�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y����
�g�Z�\�•�l�v�� �m�� ���������� �j������ �Z�� �l�b�f�� �[�•�e�v�r�� �± �m�� ���������� �j������ �a�h�\�k�•�f�� �g�_�� �h�a�g�Z�q�Z�}�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��
�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���� �l�h�f�m�� �s�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �\�k�•�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�•�� �d�j�Z�€�g�b�� �� �Z�d�l�b�\�g�h��
�g�Z�j�h�s�m�x�l�v���k�\�•�c���g�Z�m�d�h�\�b�c���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�����g�Z���\�•�^�f�•�g�m���\�•�^���M�d�j�Z�€�g�b�����y�d�Z���c�h�]�h���g�_�\�i�b�g�g�h��
�a�f�_�g�r�m�}������ �:�^�`�_�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�� �/�K�� �h�n�•�p�•�c�g�h�� �a�Z�y�\�e�y�}���� �i�h�d�b-�s�h�� �p�_�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �}��
�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�f���^�e�y���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���i�h�l�j�_�[���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���g�Z���k�m�q�Z�k�g�h�f�m���j�•�\�g�•��
�c�� �k�l�Z�\�b�l�v�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �a�Z�e�m�q�b�l�b�� �\�� �g�Z�m�d�m�� �/�\�j�h�i�b�� �g�Z�c�[�e�b�`�q�b�f�� �q�Z�k�h�f�� �s�_���d�•�e�v�d�Z��
�f�•�e�v�c�h�g�•�\���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�����a�Z�m�\�Z�`�b�f�h���± �\���l�h�f�m���q�b�k�e�•���a���i�h�k�l�j�Z�^�y�g�k�v�d�b�o���d�j�Z�€�g������ 

 
 

�J�b�k����9. �I�j�h�]�g�h�a���^�b�g�Z�f�•�d�b���d�•�e�v�d�h�k�l�•���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���M�d�j�Z�€�g�b���\���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•��
�\�•�^���l�h�]�h�����d�h�e�b���i�h�q�g�_�l�v�k�y���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y���Z�d�l�b�\�g�b�o���a�Z�o�h�^�•�\�����k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o���g�Z��

�\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���g�Z�m�d�h�\�h�]�h���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�����i�m�g�d�l�b�j�g�h�x���i�j�y�f�h�x���g�Z���j�•�\�g�•�����������l�b�k����
�h�k�•�[���i�h�d�Z�a�Z�g�Z���a�Z�]�Z�e�v�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���M�d�j�Z�€�g�b�����y�d�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�Z���[��
�q�b�k�e�m���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�����s�h���i�j�b�i�Z�^�Z�}���g�Z���f�•�e�v�c�h�g���g�Z�k�_�e�_�g�g�y���\���k�_�j�_�^�g�v�h�f�m���i�h��

�d�j�Z�€�g�Z�f���± �q�e�_�g�Z�f���/�K). 
 
�A�\�h�e�•�d�Z�g�g�y���`���a���j�h�a�j�h�[�d�h�x���l�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x���i�h�e�•�l�b�d�b���^�_�j�`�Z�\�b�������k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�€���g�Z��

�\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �f�h�`�_�� �i�j�b�a�\�_�k�l�b�� �^�h�� �k�b�l�m�Z�p�•�€���� �d�h�e�b��
�[�m�^�v-�y�d�•�� �k�i�j�h�[�b�� �a�^�•�c�k�g�b�l�b�� �p�_�� �•�� �\�b�c�l�b�� �g�Z�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �k�l�Z�g�m�l�v�� �\�`�_��
�i�j�h�k�l�h���[�_�a�g�Z�^�•�c�g�b�f�b�� 

�G�Z�� �j�b�k���� �������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h �j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �l�h�]�h���� �y�d�� �a�f�•�g�b�l�v�k�y�� �^�h�� ���������� �j�h�d�m��
�\�•�d�h�\�b�c�� �i�j�h�n�•�e�v�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���� �y�d�s�h�� ����-�\�•�^�k�h�l�d�h�\�b�c�� �i�j�b�j�•�k�l�� �f�h�e�h�^�•�� �i�h�q�g�_�l�v�k�y�� �a��
�����������j�h�d�m���± �\�•�g���d�Z�j�^�b�g�Z�e�v�g�h���a�f�•�g�b�l�v�k�y���m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���l�b�f�����y�d�h�]�h���f�h�`�g�Z���q�_�d�Z�l�b��
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�[�_�a�� �•�k�l�h�l�g�b�o�� �a�f�•�g�� �m�� �k�l�Z�\�e�_�g�g�•�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �^�h�� �g�Z�m�d�b. �H�l�`�_�� �i�j�_�k�l�b�`�g�•�k�l�v�� �g�Z�m�d�h�\�h�€��
�i�j�h�n�_�k�•�€���k�v�h�]�h�^�g�•���k�l�Z�}���i�b�l�Z�g�g�y�f���`�b�l�l�y���Z�[�h���k�f�_�j�l�•���\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�€���g�Z�m�d�b�����A�j�h�a�m�f�•�e�h����
�s�h���h�j�]�Z�g�•�a�m�\�Z�l�b���l�Z�d�_���� �q�b���f�h�`�_���g�Z�\�•�l�v���^�_�s�h���[�•�e�v�r���k�l�j�•�f�d�_�� �g�Z�j�h�k�l�Z�g�g�y���i�j�b�o�h�^�m��
�f�h�e�h�^�•���^�h���g�Z�m�d�b���± �k�i�j�Z�\�Z���g�_���^�_�r�_�\�Z�����Z�e�_���y�d���f�b���\�`�_���i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�e�b�����a�\�h�e�•�d�Z�g�g�y��
�i�j�b�a�\�_�^�_���^�h���s�_���[�•�e�v�r�b�o���a�Z�l�j�Z�l���d�h�r�l�•�\���•���q�Z�k�m �\���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�f�m�����P�_���f�Z�x�l�v���a�j�h�a�m�f�•�l�b��
�g�Z�r�•���f�h�`�g�h�\�e�Z�^�p�•�����Z�[�h���i�h�k�l�m�i�b�l�b�k�y���f�•�k�p�_�f���l�b�f�����o�l�h���m�k�\�•�^�h�f�e�x�}���a�g�Z�q�_�g�g�y���g�Z�m�d�b��
�^�e�y���j�h�a�\�b�l�d�m���^�_�j�`�Z�\�b���m���O�O�1���k�l�h�e�•�l�l�•�� 

 
 

 
�J�b�k����10�����<�•�d�h�\�b�c���i�j�h�n�•�e�v���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���M�d�j�Z�€�g�b�����i�j�h�]�g�h�a�h�\�Z�g�b�c���g�Z������������

�j�•�d���^�e�y���\�b�i�Z�^�d�m�����y�d�s�h���i�•�k�e�y�������������j�h�d�m���i�j�b�o�•�^���f�h�e�h�^�•���^�h���g�Z�m�d�b���a�j�h�k�l�Z�l�b�f�_��
�s�h�j�h�d�m���g�Z�������������m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���l�b�f�����y�d�b�c���[�m�^�_�����y�d�s�h���g�•�q�h�]�h���g�_���a�f�•�g�b�l�v�k�y�� 

 
�<�� �p�v�h�f�m�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �o�h�q�_�l�v�k�y�� �g�Z�]�Z�^�Z�l�b�� �i�j�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v��

�Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�h�]�h�� �\�q�_�g�h�]�h�� �J�•�q�Z�j�^�Z�� �N�e�h�j�•�^�b���� �d�g�b�`�d�Z�� �y�d�h�]�h�� �©�D�j�_�Z�l�b�\�g�u�c�� �d�e�Z�k�k����
�E�x�^�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�_�g�y�x�l�� �[�m�^�m�s�_�_�ª �[�m�e�Z�� �\�b�^�Z�g�Z�� �\�� �j�h�k�•�c�k�v�d�h�f�m�� �i�_�j�_�d�e�Z�^�•�� �d�•�e�v�d�Z��
�j�h�d�•�\�� �l�h�f�m [�N�e�h�j�b�^�Z,2007]. �<�h�g�Z�� �\�b�d�e�b�d�Z�e�Z�� �q�b�f�Z�e�h�� �^�b�k�d�m�k�•�c���� �F�Z�j�d�k�b�k�l�b��
�d�j�b�l�b�d�m�\�Z�e�b�� �€�€�� �i�_�j�r�� �a�Z�� �\�k�_���� �a�Z�� �l�_���� �s�h���� �g�Z�� �€�o�� �i�_�j�_�d�h�g�Z�g�g�y���� �g�Z�a�b�\�Z�l�b�� �k�m�k�i�•�e�v�g�b�f��
�d�e�Z�k�h�f���k�m�d�m�i�g�•�k�l�v���\�q�_�g�b�o�����•�g�`�_�g�_�j�•�\���l�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\���l�\�h�j�q�h�€���•�g�l�_�e�•�]�_�g�p�•�€���g�_�f�Z�}��
�i�•�^�k�l�Z�\�����j�b�g�d�h�\�•���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�•�k�l�b���± �a�Z���g�_�^�h�h�p�•�g�d�m���j�b�g�d�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�����Z�^�`�_���©�€�o��
�\�_�e�b�q�g�•�k�l�v�� �j�b�g�h�d�ª���� �g�Z�� �€�o�� �^�m�f�d�m���� �k�Z�f�� �\�k�_�� �\�b�j�•�r�b�l�v���� �I�j�h�l�_�� �p�•�� �^�b�k�d�m�k�•�€�� �y�d�h�k�v��
�\�•�^�\�h�e�•�d�e�b���m�\�Z�]�m���\�•�^���l�h�]�h�����s�h�����g�Z���f�h�x���^�m�f�d�m�������}���g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�f���m���d�g�b�a�•���± �\�•�^���l�h�]�h����
�s�h���g�Z���h�k�g�h�\�•���i�j�b�k�d�•�i�e�b�\�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�b�o���^�Z�g�b�o���Z�\�l�h�j���i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�\����
�m���K�i�h�e�m�q�_�g�b�o�� �R�l�Z�l�Z�o�� �:�f�_�j�b�d�b�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�b�c�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c���j�h�a�\�b�l�h�d���_�d�h�g�h�f�•�d�b��
�\�•�̂ �[�m�\�Z�}�l�v�k�y���l�•�e�v�d�b���\���l�b�o���r�l�Z�l�Z�o�����y�d�•���a�m�f�•�e�b���k�l�\�h�j�b�l�b���g�Z�c�[�•�e�v�r���d�h�f�n�h�j�l�g�•���m�f�h�\�b��
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�^�e�y�� �p�v�h�]�h�� �©�d�j�_�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �d�e�Z�k�m�ª�� �± �\�q�_�g�b�o���� �•�g�`�_�g�_�j�•�\�� �l�Z�� �f�b�l�p�•�\�� �± �•�� �a�m�f�•�e�b��
�g�Z�d�h�i�b�q�b�l�b�� �^�h�k�l�Z�l�g�x �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �c�h�]�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\���� �Z�� �l�•�� �r�l�Z�l�b���� �y�d�•�� �g�_�� �a�m�f�•�e�b��
�p�v�h�]�h�� �a�j�h�[�b�l�b���� �\�l�j�Z�l�b�e�b�� �k�\�•�c�� �l�\�h�j�q�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e���� �Z�� �l�b�f�� �k�Z�f�b�f�� �•�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���c���a�Z�\�^�y�d�b���p�v�h�f�m���i�_�j�_�[�m�\�Z�x�l�v���m���d�j�b�a�h�\�h�f�m���k�l�Z�g�•���� 

�L�h�[�l�h�� �g�Z�\�•�l�v�� �m�� �l�Z�d�•�c�� �^�_�j�`�Z�\�•�� �y�d�� �K�R�:�� �± �h�^�g�h�f�m�� �a�� �e�•�^�_�j�•�\�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�� �k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�v�h�f�m�� �k�\�•�l�•�� �± �g�b�g�•�� �\�`�_�� �g�_�f�h�`�e�b�\�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�•��
�i�h�l�j�_�[�Z�f�� �q�Z�k�m�� �l�_�f�i�b�� �l�Z�d�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�� �d�h�`�g�h�f�m�� �j�_�]�•�h�g�•�� �[�_�a�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �\��
�g�v�h�f�m�� �p�v�h�]�h�� �©�d�j�_�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �d�e�Z�k�m�ª���� �1�� �^�e�y�� �p�v�h�]�h�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �i�j�h�k�l�h� � � f� Z� l� b� � � l� Z� f� �
�k�h�e�•�^�g�•���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�b���± �€�o���\�b�i�m�k�d�g�b�d�b���\�k�_���h�^�g�h���i�h�€�^�m�l�v���l�m�^�b�����^�_���€�f���d�j�Z�s�_���`�b�l�b���•��
�i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� 

 
22.5. Можливості регулювання вікової структури наукових кадрів 

�Y�d�� �\�`�_�� �\�•�^�a�g�Z�q�Z�e�h�k�v �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���� �s�h�� �i�j�b�i�Z�^�Z�}�� �g�Z�� �f�•�e�v�c�h�g��
�g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �� ���Z�[�h�� �g�Z�� �f�•�e�v�c�h�g�� �i�j�Z�p�x�x�q�b�o���� �\�k�_�� �q�Z�k�l�•�r�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�e�y��
�h�p�•�g�d�b�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �d�j�Z�€�g�b�� �i�_�j�_�c�l�b�� �g�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c�� �Z�e�]�h�j�b�l�f��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���� �\�b�d�h�g�Z�g�b�o�� �f�_�l�h�^�h�f�� �_�g�^�h�]�_�g�g�h�]�h��
�i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�����y�d�•���g�Z�\�_�^�_�g�•�����\���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�f�m���j�h�a�^�•�e�•, �f�b �i�h�d�Z�a�Z�e�b�����s�h���^�e�y���\�b�o�h�^�m��
�g�Z�� �k�_�j�_�^�g�v�h�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �M�d�j�Z�€�g�• �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �g�_�� �f�_�g�r�_�� ������ �j�h�d�•�\�� �s�h�j�•�q�g�h��
�g�Z�j�h�s�m�\�Z�l�b���i�h�i�h�\�g�_�g�g�y���g�Z�m�d�b�� �f�h�e�h�^�^�x���g�Z������������ �Z���;�•�e�h�j�m�k�•��- �g�_���f�_�g�r�_���� �g�•�`���g�Z��
7% [�I�h�i�h�\�b�q, �D�h�k�l�j�b�p�y, 2017 – 2018�@�����L�Z�d�b�c���l�_�f�i�� �g�Z�j�h�s�m�\�Z�g�g�y�� �^�e�y���M�d�j�Z�€�g�b��- 
�p�_�� �_�d�k�l�j�Z�h�j�^�b�g�Z�j�g�•�� �a�Z�o�h�^�b���� �[�_�a�� �y�d�b�o�� �\�Z�`�d�h�� �k�i�h�^�•�\�Z�l�b�k�y�� �•�� �g�Z�� �i�j�b�i�b�g�_�g�g�y��
�^�_�]�j�Z�^�Z�p�•�€ �\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�€�� �g�Z�m�d�b���� �•�� �g�Z�� �g�Z�e�_�`�g�m�� �€�€�� �^�h�i�h�f�h�]�m�� �\�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�•��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���_�d�h�g�h�f�•�d�b�����M���p�v�h�f�m���g�_�i�j�h�k�l�h���i�_�j�_�d�h�g�Z�l�b���i�h�e�•�l�b�d�•�\�����y�d�•��
�g�_�� �j�h�a�m�f�•�x�l�v�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �_�\�h�e�x�p�•�€�� �g�Z�m�d�h�\�b�o��
�d�Z�^�j�•�\�����:�e�_���i�j�Z�\�h�f�•�j�g�Z���•���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���i�b�l�Z�g�g�y�����Z���s�h���`���^�Z�e�•�����>�� 

�G�Z�\�•�l�v�� �y�d�s�h�� �m�y�\�b�l�b�� �k�h�[�•���� �s�h���� �h�a�g�Z�c�h�f�b�\�r�b�k�v�� �a�� �g�Z�r�b�f�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�Z�f�b��
���s�h���� �g�Z�� �`�Z�e�v���� �i�h�d�b�� �s�h�� �^�m�`�_�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�l�b�q�g�h�������� �\�e�Z�^�Z�� �g�Z�r�h�€�� �d�j�Z�€�g�b���i�•�^�_�� �g�Z�� �l�Z�d�_��
� Z� [� h� � � g� Z� \� •� l� v� � � [� •� e� v� r� � � k� l� j� •� f� d� _� � � g� Z� j� h� s� m� \� Z� g� g� y� � � i� •� ^� l� j� b� f� d� b� � � g� Z� m� d� b� �� �- � y� d� � � \� b� c� l� b� � � a� � � l� Z� d� h� ]� h� �
�j�_�`�b�f�m�� �i�_�j�_�c�l�b�� �g�Z�� �j�_�`�b�f�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�c�� �k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�g�b�c���� �:�^�`�_�� �y�d�s�h�� �i�j�b�i�b�g�b�l�b��
�i�j�b�j�•�k�l���i�j�b�l�h�d�m���f�h�e�h�^�•�����g�_�f�b�g�m�q�_���i�h�q�g�_�l�v�k�y���k�l�Z�j�•�g�g�y���g�Z�m�d�h�\�b�o���d�Z�^�j�•�\�����l�Z���c���k�Z�f�_��
�c�h�]�h�� �g�Z�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �g�_�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �g�_�k�d�•�g�q�_�g�g�b�f���� �P�_�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �g�_�� �k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�v�h�]�h��
�^�g�y���� �Z�e�_�� �j�Z�g�h�� �q�b�� �i�•�a�g�h�� �\�h�g�Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�k�l�Z�g�_�� �i�_�j�_�^�� �d�j�Z�€�g�h�x���� �•�� �\�Z�`�e�b�\�h �h�p�•�g�b�l�b��
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���€�€ �\�b�j�•�r�_�g�g�y.  
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�P�_�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�j�h�[�b�l�b�� �f�_�l�h�^�� �_�g�^�h�]�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y���� �K�m�p�•�e�v�g�h�x��
�d�j�b�\�h�x���g�Z���j�b�k��11�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h �a�j�h�[�e�_�g�b�c���g�Z���c�h�]�h���h�k�g�h�\�•���j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€��
�q�b�k�_�e�v�g�h�k�l�•�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �^�e�y�� �\�b�i�Z�^�d�m���� �d�h�e�b�� �s�h�j�•�q�g�b�c�� �i�
�y�l�g�Z�^�p�y�l�b-
�\�•�^�k�h�l�d�h�\�b�c���i�j�b�j�•�k�l�� �f�h�e�h�^�•���\�� �g�Z�m�d�m���M�d�j�Z�€�g�b���l�j�b�\�Z�l�b�f�_���e�b�r�_���^�h������������ �j�h�d�m�����Z���\��
�g�Z�k�l�m�i�g�•���j�h�d�b���f�h�e�h�^�•�`�g�_���i�h�i�h�\�g�_�g�g�y���a�Z�e�b�r�Z�l�b�f�_�l�v�k�y���g�_�a�f�•�g�g�b�f�����I�j�b���p�v�h�f�m���f�b��
�^�h�i�m�k�d�Z�}�f�h�����s�h���i�j�h�l�y�]�h�f���d�h�`�g�b�o�������j�h�d�•�\���a���g�Z�m�d�b���c�^�m�l�v���\���•�g�r�•���k�n�_�j�b���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
�g�_���[�•�e�v�r�_���������^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���d�h�`�g�h�€���i�
�y�l�b�j�•�q�g�h�€���\�•�d�h�\�h�€���]�j�m�i�b���f�h�e�h�^�r�_���������j�h�d�•�\�����M��
�l�h�c���`�_���q�Z�k���\�•�d�h�\�• �]�j�m�i�b���\�•�^���������•���[�•�e�v�r�_���j�h�d�•�\���\�l�j�Z�q�Z�x�l�v���a�Z���i�
�y�l�b�j�•�q�q�y���i�h�e�h�\�b�g�m��
�k�\�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� ���i�j�b�[�e�b�a�g�h�� �l�Z�d���� �y�d�� �p�_�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �k�v�h�]�h�^�g�•������ �Y�d�� �•�� �k�e�•�^�� �[�m�e�h��
�h�q�•�d�m�\�Z�l�b���� �]�j�Z�n�•�d�� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�}�� �g�_�\�_�e�b�d�b�c�� �a�e�Z�f�� �k�m�p�•�e�v�g�h�x�� �d�j�b�\�h�x���� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y��
�a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �q�b�k�_�e�v�g�h�k�l�•�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �^�h�k�b�l�v�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�]�h�� �f�h�e�h�^�•�`�g�h�]�h� � � i�h� i�h� \�g�_�g�g�y� �
�l�j�b�\�Z�}�����Z�e�_���\�`�_���a���l�j�h�o�b���f�_�g�r�h�x���r�\�b�^�d�•�k�l�x�� 

 

 

�J�b�k������1. �I�j�h�]�g�h�a���^�b�g�Z�f�•�d�b���q�b�k�_�e�v�g�h�k�l�•���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���M�d�j�Z�€�g�b���^�e�y��
�\�b�i�Z�^�d�m���k�l�Z�[�•�e�•�a�Z�p�•�€���i�j�b�l�h�d�m���f�h�e�h�^�• �a �����������]�h�^�Z�����Z���l�Z�d�h�`���^�e�y���\�b�i�Z�^�d�m����

�y�d�s�h �a�Z�������j�h�d�•�\ 50% �g�Z�m�d�h�\�p�•�\���m���\�•�p�• 29 �± 39 �j�h�d�•�\���a�Z�e�b�r�Z�l�b�f�m�l�v���g�Z�m�d�m). 

�A�h�\�k�•�f���•�g�r�Z���k�b�l�m�Z�p�•�y���[�m�^�_�����y�d�s�h���i�h�e�h�\�b�g�Z���k�d�e�Z�^�m���\�•�d�h�\�b�o���]�j�m�i���\�•�^���������^�h��
�������j�h�d�•�\���[�m�^�_���c�l�b���a���g�Z�m�d�b���\���•�g�r�•���k�n�_�j�b���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����i�m�g�d�l�b�j�g�Z���d�j�b�\�Z�������M���p�v�h�f�m��
�\�b�i�Z�^�d�m���a�Z�]�Z�e�v�g�Z���q�b�k�_�e�v�g�•�k�l�v���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���i�j�Z�d�l�b�q�g�h���k�l�Z�[�•�e�•�a�m�}�l�v�k�y�����g�_�\�_�e�b�d�_��
�g�Z�j�h�k�l�Z�g�g�y���€�o���q�b�k�_�e�v�g�h�k�l�•��- �\���^�Z�g�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m���������a�Z���������j�h�d�•�\��- �f�h�`�g�Z���\�\�Z�`�Z�l�b��
�p�•�e�d�h�f���g�h�j�f�Z�e�v�g�b�f���^�e�y���k�i�h�d�•�c�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���g�Z�m�d�b���� 

� P� •� d� Z� \� h� � � i� h� j� •� \� g� y� l� b� �� � � y� d� � � [� m� ^� _� � � \� •� ^� j� •� a� g� y� l� b� k� y� � � ^� b� g� Z� f� •� d� Z� � � \� •� d� h� \� h� €� � � k� l� j� m� d� l� m�j�b��
�^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���� �G�Z�� �j�b�k����1������ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �i�j�h�]�g�h�a�� �_�\�h�e�x�p�•�€�� �\�•�d�h�\�h�]�h�� �i�j�h�n�•�e�x��
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�^�h�k�e�•�^�g�h�]�h���d�h�j� i�m�k�m���^�e�y���\�b�i�Z�^�d�m�����d�h�e�b��� i�_�j�_�o�•�^���\� � �•�g�r�•���k�n�_�j�b���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���g�_���[�m�^�_��
�k�l�b�f�m�e�x�\�Z�l�b�k�y�� ���s�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �k�m�p�•�e�v�g�•�c�� �d�j�b�\�•�� �g�Z�� �j�b�k���� ��1�������� �Y�d�� �[�Z�q�b�f�h���� �\�•�g��
�j�Z�a�x�q�_�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y�� �\�•�^�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�]�h�� �g�Z�� �j�b�k���� ������ �\�Z�j�•�Z�g�l�m���� �d�h�e�b�� �l�Z�d�_��
�k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� ���i�m�g�d�l�b�j�g�Z�� �d�j�b�\�Z�� �g�Z�� �j�b�k���� ��1�������� �<�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m��
�\�•�d�h�\�h�€�� �i�j�h�n�•�e�v�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �i�•�k�e�y�� ���������� �j�h�d�m�� �j�h�d�•�\�� �a�Z�e�b�r�b�l�v�k�y��
�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �g�_�a�f�•�g�g�b�f���� �L�h�[�l�h�� �p�_�� �^�•�c�k�g�h�� �l�h�c�� �\�Z�j�•�Z�g�l���� �y�d�b�c�� �f�Z�}�� �\�k�•���i�•�^�k�l�Z�\�b��
�\�\�Z�`�Z�l�b�k�y���k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�g�b�f�� 

 

�J�b�k����1�������I�j�h�]�g�h�a���_�\�h�e�x�p�•�€���\�•�d�h�\�h�]�h���i�j�h�n�•�e�x���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\ �M�d�j�Z�€�g�b���^�e�y��
�\�b�i�Z�^�d�m�����d�h�e�b �s�h�j�•�q�g�b�c 15-�\�•�^�k�h�l�d�h�\�b�c �i�j�b�j�•�k�l���i�j�b�o�h�^�m �f�h�e�h�^�• �[�m�^�_��
�i�j�h�^�h�\�`�m�\�Z�l�b�k�y���^�h�������������j�h�d�m���c �k�l�Z�[�•�e�•�a�m�}�l�v�k�y���g�Z���^�h�k�y�]�g�m�l�h�f�m �j�•�\�g�•���\��

�g�Z�k�l�m�i�g�•���j�h�d�b. 
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�J�b�k����1�������<�•�d�h�\�• �i�j�h�n�•�e�• �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\ �M�d�j�Z�€�g�u���^�e�y���\�b�i�Z�^�d�m �©�i�j�h�l�h�d�m» 
�d�Z�^�j�•�\���q�_�j�_�a���g�Z�m�d�m�� 

�K�i�j�h�[�m�}�f�h�� �h�p�•�g�b�l�b���� �s�h�� �`�� �k�h�[�h�x�� �y�\�e�y�}�� �l�h�c�� �\�•�d�h�\�b�c�� �i�j�h�n�•�e�v���� �y�d�b�c��
�a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�a�f�•�g�g�b�f�� �i�j�b�� �h�i�b�k�Z�g�h�f�m�� �\�b�s�_�� �\�Z�j�•�Z�g�l�•�� �©�i�j�h�l�h�d�m�ª�� �d�Z�^�j�•�\�� �q�_�j�_�a��
�g�Z�m�d�m�� ���^�b�\���� �J�b�k���� ������ �•�� �i�h�j�•�\�g�y�l�b�� �c�h�]�h�� �a�� �l�b�f�b�� �\�Z�j�•�Z�g�l�Z�f�b�� �\�•�d�h�\�h�€���k�l�j�m�d�l�m�j�b��
�g�Z�m�d�h�\�b�o�� �d�Z�^�j�•�\���� �y�d�•�� �^�_�y�d�•�� �Z�\�l�h�j�b�� �\�\�Z�`�Z�e�b �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�b�f�b���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^����
�K���:���D�m�]�_�e�v�� �•�� �I���;���S�_�e�•�s��[�D�m�]�_�e�v, 1991] � g� Z� \� h� ^� y� l� v� � � \� •� d� h� \� m� � � k� l� j� m� d� l� m� j� m� �� � � y� d� m� � � \� h� g� b� �
�\�b�j�Z�o�m�\�Z�e�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �•�^�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �_�d�k�i�h�g�_�g�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�j�h� k� l� Z� g� g� y� � � •� � � y� d� m� �
�\�h�g�b���g�Z�a�b�\�Z�x�l�v���©�i�j�b�j�h�^�g�h�x���\�•�d�h�\�h�x���k�l�j�m�d�l�m�j�h�x�ª�� 

 �M���g�•�c�����������k�d�e�Z�^�Z�x�l�v���g�Z�m�d�h�\�p�•���m���\�•�p�•���”���������j�h�d�•�\������������- ���������·�����������j�h�d�•�\������������
- �������� �·�� �������� �j�h�d�•�\�� �•�� ��������- �•�� ������ �j�h�d�•�\���� �L�h�[�l�h�� �q�b�k�_�e�v�g�•�k�l�v�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\��
�f�h�e�h�^�r�_���������j�h�d�•�\���f�Z�c�`�_���\�^�\�•�q�•���i�_�j�_�\�b�s�m�}���k�d�e�Z�^���\�•�d�h�\�h�€���]�j�m�i�b���©�������·�������ª�����y�d�Z�����\��
�k�\�h�x�� �q�_�j�]�m���� �s�_�� �[�•�e�v�r�_�� �]�j�m�i�b�� �©������ �·�� �����ª���� �P�_���� �a�\�b�q�Z�c�g�h���� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�e�h�� �k�i�_�p�b�n�•�d�m��
�i�_�j�•�h�^�m�� �k�l�j�•�f�d�h�]�h�� �g�Z�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���� �^�e�y�� �y�d�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�c��
�•�g�l�_�g�k�b�\�g�b�o�� �i�j�b�i�e�b�\�� �f�h�e�h�^�•�� �\�� �g�Z�m�d�m���� �M�� ���������� �j�h�p�•�� �p�_�c�� �\�•�d�h�\�b�c�� �i�j�h�n�•�e�v�� �f�Z�c�`�_��
�a�[�•�]�Z�\�k�y�� �a�� �j�_�Z�e�v�g�b�f�� �\�•�d�h�\�h�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�x�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\�� �K�J�K�J���� �:�e�_�� �©�\�•�^�g�h�k�g�Z��
�k�l�Z�[�•�e�•�a�Z�p�•�y�ª���€�o���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���q�b�k�_�e�v�g�h�k�l�•�����s�h���k�l�Z�e�Z�k�y���^�h���������]�h�e�Z�f���i�j�b�\�_�e�Z���^�h���l�h�]�h����
�s�h�� �^�\�•�� �f�h�e�h�^�r�•�� �\�•�d�h�\�•�� �]�j�m�i�b�� �a�j�•�\�g�y�e�b�k�y�� �f�•�`�� �k�h�[�h�x���� �Z�� �q�Z�k�l�d�Z�� �]�j�m�i�b�� �©������ �·�� �����ª��
�a�j�h�k�e�Z���f�Z�c�`�_���\�^�\�•�q�•�� 

� G� _� � � \� b� d� e� b� d� Z� }� � � k� m� f� g� •� \� •� \� �� � � s� h� � � \� •� d� h� \� Z� � � k� l� j� m� d� l� m� j� Z� � � ^� h� k� e� •� ^� g� b� d� •� \� � � \� � � i� _� j� •� h� ^� �
�•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�]�h�� �i�j�b�i�e�b�\�m�� �f�h�e�h�^�•�� �\�� �g�Z�m�d�m�� �[�m�e�Z�� �a�^�h�j�h�\�h�x�� �•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�Z�� �q�Z�k�m��
�g�Z�c�[�•�e�v�r�h�€�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�€�� �g�Z�m�d�b���� �:�e�_�� �a�[�_�j�_�]�l�b�� �l�Z�d�m���k�l�j�m�d�l�m�j�m��
� f� h� `� g�Z� � � l� •� e� v�d�b� � � \� � � ^� \� h�o� � � \� b� i�Z� ^�d�Z�o� �- �Z�[�h�� �i�j�b�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�f�m�� �g�Z�j�h�s�m�\�Z�g�g�•�� �i�j�b�i�e�b�\�m��
�f�h�e�h�^�•�� �\�� �g�Z�m�d�m���� �Z�[�h���� �h�j�]�Z�g�•�a�m�\�Z�\�r�b�� �©�i�j�h�l�•�d�� �d�Z�^�j�•�\�ª�� �q�_�j�_�a�� �g�Z�m�d�h�\�m�� �k�b�k�l�_�f�m��
�d�j�Z�€�g�b���� �M�� �l�_�j�f�•�g�Z�o�� �i�j�b�c�g�y�l�h�€�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �\�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �i�h�k�l�j�Z�^�y�g�k�v�d�b�o�� �d�j�Z�€�g��
�k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b�� �l�Z�d�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �f�h�`�g�Z�� �m�y�\�b�l�b���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\�\�Z�`�Z�x�q�b���� �s�h�� �q�Z�k�l�d�Z��
�d�h�`�g�h�€���^�_�k�y�l�b�j�•�q�g�h�€���\�•�d�h�\�h�€���]�j�m�i�b���\���a�Z�]�Z�e�v�g�•�c���q�b�k�_�e�v�g�h�k�l�•���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���i�h�\�b�g�g�Z��
�[�m�l�b�� �m�^�\�•�q�•�� �[�•�e�v�r�_���� �g�•�`�� �q�Z�k�l�d�Z�� �k�m�k�•�^�g�•�c�� �k�l�Z�j�r�•�c �•� � � \�^� \� •�q�•� � � f�_�g�r�_� � �g�•� `� � �m�� �k�m�k�•�^�g�•�c�€ 
�f�h�e�h�^�r�•�c �]�j�m�i�•. 

�L�Z�[�e�b�p�y 3. �N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y «�_�l�Z�e�h�g�g�h�]�h» �\�•�d�h�\�h�]�h �i�j�h�n�•�e�x �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\ 

�<�•�d�h�\�•���]�j�m�i�b �”������ 30÷39 40÷49 50÷59 60÷69 �•�������� �k�m�f�Z 

�M�f�h�\�g�b�o����
�h�^�b�g�b�p�v 

32 16 8 4 2 1 63 

�<�•�^�k�h�l�h�d��  50,8 25,4 12,7 6,3 3,2 1,6 100 
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�I�j�h�p�_�k�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �©�_�l�Z�e�h�g�g�h�]�h�� �i�j�h�n�•�e�x�ª���� �s�h�� �[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �� �g�Z�� �p�b�o��
�f�•�j�d�m�\�Z�g�g�y�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���\���l�Z�[�e�b�p�•��3.,  

�G�Z�� �j�b�k����1������ �I�h�d�Z�a�Z�g�•�� �p�•�� �`�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �]�j�Z�n�•�d�•�\�� ���©�_�l�Z�e�h�g�ª��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �i�m�g�d�l�b�j�g�h�x�� �d�j�b�\�h�x�� [�I�h�i�h�\�b�q, �D�h�k�l�j�b�p�Z, 2017, 2018]. �>�h�[�j�_��
�\�b�^�g�h�����s�h���\�•�d�h�\�•���i�j�h�n�•�e�•���h�l�j�b�f�Z�g�•���\���g�Z�r�h�f�m���i�j�h�]�g�h�a�•���^�e�y�������������������������•�������������j�h�d�•�\ 
�^�m�`�_���k�o�h�`�•���•, �i�j�b�g�Z�c�f�g�•���^�h�������������j�h�d�m,  �\�k�_���[�•�e�v�r���g�Z�[�e�b�`�Z�x�l�v�k�y���^�h���©�_�l�Z�e�h�g�m�ª�����Z��
�f�Z�c�[�m�l�g�•�f�� �g�Z�m�d�h�a�g�Z�\�p�y�f�� �g�_�\�Z�`�d�h�� �[�m�^�_�� �j�h�a�j�Z�o�m�\�Z�l�b���� �y�d�� �k�e�•�^�� �\�Z�j�•�x�\�Z�l�b��
�•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v�� �©�i�j�h�l�h�d�m �d�Z�^�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �g�Z�m�d�m�ª�� �s�h�[ � g� _� � � ^� h� i� m� k� l� b� l� b� � � \� •� ^� o� b� e� _� g� v� � � \� •� ^� �
�g�v�h�]�h�����L�h�[�l�h���g�Z�\�q�b�\�r�b�k�v���h�j�]�Z�g�•�a�h�\�m�\�Z�l�b���l�Z�d�b�c���©�i�j�h�l�•�d�ª���•���\�Z�j�•�x�\�Z�l�b���c�h�]�h�����d�j�Z�€�g�Z��
�h�l�j�b�f�m�}�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�c�� �k�i�h�k�•�[�� �k�l�Z�[�•�e�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �•�� �c�h�]�h�� �\�•�d�h�\�h�€��
�k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �y�d�b�c�� �^�h�� �l�h�]�h�� �`�� �k�i�j�b�y�}�� �•�g�l�_�g�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�h�\�•�l�g�v�h�]�h��
�g�Z�m�d�h�\�h�]�h���a�g�Z�g�g�y���\���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�� 

 

 

�J�b�k��14. �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y �_�\�h�e�x�p�•�€ �\�•�d�h�\�h�]�h���i�j�h�n�•�e�x �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\ �M�d�j�Z�€�g�u��
�a��«�_�l�Z�e�h�g�h�f�ª���^�e�y���\�b�i�Z�^�d�m�����d�h�e�b �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�k�y���^�h�k�l�Z�l�g�v�h �^�•�}�\�•���a�Z�o�h�^�b �^�e�y��

�a�Z�e�m�q�_�g�g�y �f�h�e�h�^�• �\���g�Z�m�d�m���c �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y �©�i�j�h�l�h�d�m�ª���d�Z�^�j�•�\���q�_�j�_�a���g�_�€. 

�F�h�`�e�b�\�h���� �^�_�d�h�]�h �r�h�d�m�\�Z�l�b�f�_ �i�j�h�i�h�a�b�p�•�y �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�l�b�� �\�b�o�•�^�� �a�� �g�Z�m�d�b��
�\�q�_�g�b�o�����y�d�•���i�_�j�_�[�m�\�Z�x�l�v���m���\�•�p�•���k�\�h�}�€���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�€���l�\�h�j�q�h�€���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�����Z�e�_���`���p�_�c��
�\�•�d�����\�•�^�i�h�\�•�^�Z�} �•���g�Z�c�[�•�e�v�r�•�c �f�h�[�•�e�v�g�h�k�l�•���e�x�^�b�g�b�� 

�M�� �a�\�
�y�a�d�m�� �a�� �p�b�f�� �i�j�b�]�Z�^�m�}�l�v�k�y���� �y�d�� �^�b�\�m�\�Z�e�h�� �g�Z�k���� �s�h�� �\�� �i�
�y�l�^�_�k�y�l�•���c 
�r�•�k�l�^�_�k�y�l�•�� �j�h�d�b�� �f�b�g�m�e�h�]�h�� �k�l�h�e�•�l�l�y�� �\�•�d�h�\�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �d�Z�^�j�•�\�� �K�R�:��
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�a�f�•�g�x�\�Z�e�Z�k�y���g�Z�[�Z�]�Z�l�h���i�h�\�•�e�v�g�•�r�_���g�•�`���\���K�J�K�J���± �k�_�j�_�^�g�•�c���Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�b�c���\�q�_�g�b�c��
�g�Z�[�Z�]�Z�l�h���i�h�\�•�e�v�g�•�r�_���©�k�l�Z�j�•�\�ª���a���j�h�d�Z�f�b�����g�•�`���j�Z�^�y�g�k�v�d�b�c�����:���i�j�b�q�b�g�h�x���p�v�h�]�h���[�m�e�h��
�l�_���� �s�h�� �l�Z�f�� �•�k�g�m�\�Z�e�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �i�_�j�_�f�Z�g�x�\�Z�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �\�`�_� � � k� d� e� Z� e� b� k� y� � � •� �
�f�Z�x�l�v�� �k�\�•�c�� �\�e�Z�k�g�b�c�� �©�g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �a�Z�^�•�e�ª, �m �i�j�h�f�b�k�e�h�\�•�k�l�v�� 
�<�b�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �n�•�j�f�b�� �a�Z�\�^�y�d�b�� �i�_�j�_�o�h�^�m�� �g�Z�� �j�h�[�h�l�m�� �^�h�� �g�b�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\��
�k�Z�f�h�]�h�� �i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �n�j�h�g�l�m�� �g�Z�m�d�b�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�� �g�_�]�Z�c�g�b�c�� �^�h�k�l�m�i�� �^�h�� �g�h�\�•�l�g�v�h�]�h��
�a�g�Z�g�g�y�� �•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c � [� _� a� � � `� h� ^� g� b� o� � � i� h� k� _� j� _� ^� g� b� d� •� \� � � l� Z� � � a� Z� l� j� b� f� h� d� �� � � <� � � K� J� K� J� � � `� _� �� � � y� d� �
�i�j�Z�\�b�e�h�����e�x�^�b�g�Z�����y�d�Z���i�j�b�c�r�e�Z���\�� �f�h�e�h�^�h�k�l�•�� �m �g�Z�m�d�m�����a�Z�e�b�r�Z�e�Z�k�y���\�� �g�•�c���^�h���d�•�g�p�y��
�k�\�h�]�h���`�b�l�l�y�� 

�I�j�h�� �l�_���� �s�h�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �i�h�i�h�\�g�_�g�g�y�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f�b�� �g�Z�m�d�b��
�l�m�j�[�m�\�Z�e�Z�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o���� �f�h�`�g�Z�� �k�m�^�b�l�b�� �c�� �i�h�� �l�h�f�m���� �y�d�b�c�� �a�Z�d�h�g�� �i�j�h�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�m��
�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���[�m�\���i�j�b�c�g�y�l�b�c���g�_���l�Z�d���^�Z�\�g�h���m���N�j�Z�g�p�•�€�����H�k�g�h�\�g�b�c���a�f�•�k�l���p�v�h�]�h���a�Z�d�h�g�m��
�a�\�h�^�b�l�v�k�y�� �^�h�� �l�h�]�h���� �y�d�� �^�_�j�`�Z�\�Z�� �f�h�`�_�� �i�•�^�l�j�b�f�Z�l�b�� �[�Z�`�Z�g�g�y�� �\�q�_�g�h�]�h�� �k�i�j�h�[�m�\�Z�l�b��
�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�•�c�k�g�b�l�b�� �k�\�h�x�� �j�h�a�j�h�[�d�m���� �i�_�j�_�c�r�h�\�r�b�� �i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �\�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�m��
�n�•�j�f�m���� �M�� �j�Z�a�•���� �y�d�s�h�� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�e�Z�k�y�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�x�� �c�h�f�m���g�Z�\�•�l�v��
�]�Z�j�Z�g�l�m�\�Z�e�h�k�y�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �^�_�y�d�h�]�h�� �q�Z�k�m�� �a�Z�j�h�[�•�l�g�h�€�� �i�e�Z�l�b� � � \� �
�^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�h�f�m���•�g�k�l�b�l�m�l�•�����o�h�q�Z���n�Z�d�l�b�q�g�h���\�•�g���m�`�_���i�j�Z�p�x�\�Z�\���m���n�•�j�f�•�� 

�K�v�h�]�h�^�g�•���� �d�h�e�b�� �q�b�k�_�e�v�g�•�k�l�v�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �a�f�_�g�r�b�e�Z�k�y�� �\�� �i�
�y�l�v��
�j�Z�a�•�\�� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�•�g�p�_�f�� �\�•�k�•�f�^�_�k�y�l�b�o�� �j�h�d�•�\�� �f�b�g�m�e�h�]�h�� �k�l�h�e�•�l�l�y�� �•�� �k�l�Z�e�Z�� �\��
�i�_�j�_�j�Z�o�m�g�d�m���g�Z���f�•�e�v�c�h�g���g�Z�k�_�e�_�g�g�y���f�Z�c�`�_���\���l�j�b���j�Z�a�b���f�_�g�r�_�����g�•�`���\���k�_�j�_�^�g�v�h�f�m���i�h��
�?�K���� �d�h�e�b�� �\�•�^�o�•�^�� �a�� �g�Z�m�d�b�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �i�h�d�h�e�•�g�g�y�� �\�� �i�h�r�m�d�Z�o�� �[�•�e�v�r�� �]�•�^�g�h�€�� �h�i�e�Z�l�b��
�i�j�Z�p�•�� �i�j�b�^�[�Z�\�� �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�•�q�g�b�o�� �f�Z�k�r�l�Z�[�•�\����- �\�� �g�b�g�•�r�g�•�o�� �m�f�h�\�Z�o���� �a�\�b�q�Z�c�g�h���� �\��
�i�_�j�r�m�� �q�_�j�]�m�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�k�_�� �f�h�`�e�b�\�_�� �•�� �g�Z�\�•�l�v�� �g�_�f�h�`�e�b�\�_�� �^�e�y�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y��
�f�h�e�h�^�•�� �\�� �g�Z�m�d�m�� �•�� �g�Z�j�h�s�m�\�Z�g�g�y�� �d�Z�^�j�h�\�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �g�Z�m�d�b���� �:�e�_�� �i�h�e�•�l�b�d�Z����
�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z���g�Z���c�h�]�h���g�Z�j�h�s�m�\�Z�g�g�y�����i�h�\�b�g�g�Z���f�Z�l�b���\���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�•���g�_���e�b�r�_���\�b�o�•�^���g�Z��
�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �p�v�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���� �Z�e�_�� �•�� �g�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•��
�n�Z�o�•�\�p�y�f�b���� �y�d�•�� �i�j�h�c�r�e�b�� �r�d�h�e�m�� �k�i�j�Z�\�`�g�v�h�]�h�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �i�h�r�m�d�m���� �Z�� �g�_� � � •� f� •� l� Z� p� •� €� �
�g�Z�m�d�h�\�h�€�� �j�h�[�h�l�b���� �\�� �y�d�m �\�l�y�]�m�x�l�v�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �\�m�a�•�\�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�h-
�[�x�j�h�d�j�Z�l�b�q�g�•�� �\�b�f�h�]�b�� �F�H�G�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �:�� �p�_�� �f�h�`�e�b�\�h�� �e�b�r�_�� �i�j�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��
�©�i�j�h�l�h�d�m�� �d�Z�^�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �g�Z�m�d�m�ª��- �q�_�j�_�a�� �\�•�^�j�h�^�`�_�g�g�y�� �^�j�m�]�h�€�� ���i�•�k�e�y�� �i�h�� �h�^�_�j�`�Z�g�g�•��
�g�h�\�h�]�h���a�g�Z�g�g�y�����n�m�g�d�p�•�€���g�Z�m�d�b�����i�•�^�]�h�l�h�\�d�m���\�b�k�h�d�h�d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o���n�Z�o�•�\�p�•�\�� 

�>�_�s�h���g�_�k�i�h�^�•�\�Z�g�b�f���\�b�y�\�e�y�}�l�v�k�y���l�_�����s�h���a�]�•�^�g�h���a���i�j�h�]�g�h�a�h�f���i�j�Z�d�l�b�q�g�h���g�_��
�[�m�^�_���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���k�_�j�_�^�g�v�h�]�h���\�•�d�m���^�e�y���\�b�i�Z�^�d�m�����d�h�e�b���g�•�y�d�b�o���a�f�•�g���m���i�•�^�l�j�b�f�p�•���g�Z�m�d�b��
�g�_���\�•�^�[�m�\�Z�l�b�f�_�l�v�k�y�����k�m�p�•�e�v�g�Z���e�•�g�•�y���g�Z���j�b�k����15.). 
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�J�b�k�������������I�j�h�]�g�h�a���a�f�•�g���k�_�j�_�^�g�v�h�]�h���\�•�d�m���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���M�d�j�Z�€�g�b���^�e�y��
�j�•�a�g�b�o���\�Z�j�•�Z�g�l�•�\���i�h�e�•�l�b�d�b�� 

�G�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�h�y�k�g�_�g�g�y�� �p�v�h�f�m�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�� �k�n�h�j�f�m�\�Z�e�Z�k�y��
�l�Z�d�Z���\�•�d�h�\�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���� �\�� �y�d�•�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z���^�e�y���k�l�Z�j�r�h�]�h���i�h�d�h�e�•�g�g�y���[�•�e�v�r�� �\�_�e�b�d�Z��
�i�j�b�j�h�^�g�Z���k�f�_�j�l�g�•�k�l�v���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���\�l�j�Z�l�����y�d�•���f�Z�c�`�_���a�j�•�\�g�y�e�b�k�v �•�a���f�h�e�h�^�•�`�g�b�f��
�i�h�i�h�\�g�_�g�g�y�f�����Z���i�h�^�Z�e�v�r�_���a�f�_�g�r�_�g�g�y���p�v�h�]�h���i�h�i�h�\�g�_�g�g�y���i�h�\�g�•�k�l�x���d�h�f�i�_�g�k�m�}�l�v�k�y��
�\���a�g�Z�q�_�g�g�•���k�_�j�_�^�g�v�h�]�h���\�•�d�m���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���\�l�j�Z�l�����a�m�f�h�\�e�_�g�b�o���i�h�k�l�Z�j�•�g�g�y�f��
�k�l�Z�j�r�b�o���\�•�d�h�\�b�o���]�j�m�i�� 

�Y�d���[�Z�q�b�f�h�����a�g�Z�q�g�_���������� �����s�h�j�•�q�g�h�����g�Z�j�h�k�l�Z�g�g�y���i�j�b�l�h�d�m���f�h�e�h�^�•���^�h���g�Z�m�d�b 
�\�•�^�j�Z�a�m���i�h�j�m�r�m�}���p�x���k�m�f�g�•�\�g�m���j�•�\�g�h�\�Z�]�m���•���a�m�f�h�\�e�x�}���a�f�_�g�r�_�g�g�y���k�_�j�_�^�g�v�h�]�h���\�•�d�m��
�± � k� i� h� q� Z� l� d� m� � � [� •� e� v� r� � � d� j� m� l� h� � � •� � � a� � � y� \� g� h� x� � � l� _� g� ^� _� g� p� •� }� x� � � ^� h� � � k� l� Z� [� •� e� •� a� Z� p� •� €� � � [� •� e� y� ��l�j�b�^�p�y�l�b�� �± 
�l�j�b�^�p�y�l�b���^�\�h�o���j�h�d�•�\�� 

�H�l�`�_���� �^�e�y�� �i�h�^�h�e�Z�g�g�y�� �©�k�l�Z�j�•�g�g�y�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�€�� �g�Z�m�d�b�ª���� �l�Z�d�� �k�Z�f�h�� �y�d�� �•�� �^�e�y��
�d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���€�€���d�Z�^�j�h�\�h�]�h���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�����g�_�h�[�o�•�^�g�h���k�m�l�l�}�\�h���g�Z�j�h�k�l�b�l�b���€�€��
�f�h�e�h�^�•�`�g�_�� �i�h�i�h�\�g�_�g�g�y���� �O�h�q�Z�� �^�_�y�d�•�� �Z�\�l�h�j�b�� ���^�b�\���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����[�;�m�e�d�b�g, 2016]) 
�\�\�Z�`�Z�x�l�v�����s�h���^�e�y���p�v�h�]�h���^�h�k�l�Z�l�g�v�h���[�m�e�h���[���i�h�a�[�Z�\�b�l�b�k�v���\�•�^���g�Z�m�d�h�\�p�•�\���i�_�g�k�•�c�g�h�]�h��
�\�•�d�m�����K�d�h�j�b�k�l�Z�\�r�b�k�v���f�_�l�h�^�h�f���_�g�^�h�]�_�g�g�h�]�h���i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�����g�_�\�Z�`�d�h���j�h�a�j�Z�o�m�\�Z�l�b��
�g�Z�k�e�•�^�d�b���l�Z�d�h�]�h���j�•�r�_�g�g�y���± �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���g�Z��
�j�b�k����16. 
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�J�b�k�������������<�i�e�b�\���g�Z���\�•�j�h�]�•�^�g�m���_�\�h�e�x�p�•�x���d�•�e�v�d�h�k�l�•���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���M�d�j�Z�€�g�b��
�a�\�•�e�v�g�_�g�g�y���a���g�Z�m�d�h�\�b�o���m�k�l�Z�g�h�\���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���i�_�g�k�•�c�g�h�]�h���\�•�d�m�� 

�Y�d�� �[�Z�q�b�f�h���� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �k�m�l�l�}�\�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\��
�k�i�j�Z�\�b�e�h�� �[�� �a�\�•�e�v�g�_�g�g�y�� �i�_�g�k�•�h�g�_�j�•�\�� �^�e�y�� �\�b�i�Z�^�d�m���� �d�h�e�b�� �g�•�y�d�b�o�� �•�g�r�b�o�� �a�f�•�g�� �m��
�i�h�e�•�l�b�p�•���s�h�^�h���g�Z�m�d�b���•���g�Z�m�d�h�\�p�•�\�� �g�_���\�•�^�[�m�e�h�k�y���[���� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�_���i�h�a�[�Z�\�e�_�g�g�y���\�•�^��
�g�b�o���� �i�h�q�b�g�Z�x�q�b�� �a�� ���������� �j�h�d�m���� �i�j�b�a�\�_�e�h�� �[�� �^�h�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�� �i�Z�^�•�g�g�y�� �d�Z�^�j�h�\�h�]�h��
�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�����g�Z�����������������a�Z�f�•�k�l�v�������������������a�Z���i�_�j�r�•���`�������j�h�d�•�\�����s�h���a�Z���g�b�g�•�r�g�•�o���m�f�h�\��
�\�d�j�Z�c���g�_�[�Z�`�Z�g�h���� �Z�^�`�_���� �y�d���m�`�_���\�•�^�a�g�Z�q�Z�e�h�k�v���\�b�s�_���� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�� �m���g�Z�k���•���l�Z�d���k�l�Z�e�h��
�g�Z�^�l�h�� �f�Z�e�h�� �^�e�y�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �c��
�i�h�^�•�[�g�_�� �n�h�j�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �d�Z�^�j�h�\�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �g�Z�m�d�b��
�g�_�f�b�g�m�q�_�� �i�j�b�\�_�^�_�� �^�h�� �a�g�b�s�_�g�g�y�� �p�•�e�h�]�h�� �j�y�^�m�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �r�d�•�e���� �L�b�f�� �[�•�e�v�r���� �s�h�� �y�d��
�k�\�•�^�q�Z�l�v���h�k�l�Z�g�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���\�•�d�m���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•���g�Z�r�b�o���\�q�_�g�b�o��
[�<�Z�r�m�e�_�g�d�h, 2019�@�� �\�•�d�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�h�€�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �a�Z�� �h�k�l�Z�g�g�•��
�i�•�\�k�l�h�e�•�l�l�y���•�k�l�h�l�g�h���a�f�•�k�l�b�\�k�y���\���[�•�d���a�j�h�k�l�Z�g�g�y. 

 �<�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k�� �]�j�Z�n�•�d�b�� �j�b�k���� �������� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�x�l�v���� �s�h�� �m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y��
�i�h�e�•�l�b�d�b���g�Z�j�h�s�m�\�Z�g�g�y���p�v�h�]�h���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���a�\�•�e�v�g�_�g�g�y���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���i�_�g�k�•�c�g�h�]�h���\�•�d�m��
�a�g�Z�q�g�h�� �f�_�g�r�h�x�� �f�•�j�h�x�� �\�i�e�b�g�_�� �g�Z�� �c�h�]�h�� �^�b�g�Z�f�•�d�m���� �Z�� �a�� �q�Z�k�h�f�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �d�j�b�\�•��
�a�[�e�b�`�m�x�l�v�k�y�� �•�� �\�j�_�r�l�•�� �j�_�r�l�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �k�i�•�\�i�Z�^�Z�x�l�v���� �L�h�[�l�h�� �i�j�h�[�e�_�f�Z���� �y�d�Z��
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�k�v�h�]�h�^�g�•���\�b�^�Z�}�l�v�k�y���^�_�d�h�f�m���\�d�j�Z�c���]�h�k�l�j�h�x���•���\�Z�`�e�b�\�h�x�����g�Z�k�i�j�Z�\�^�•���g�Z�\�j�y�^���q�b���\�Z�j�l�Z��
�l�b�o�� �]�h�k�l�j�b�o�� �^�b�k�d�m�k�•�c���� �y�d�•�� �q�Z�k�h�f�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �g�_�€�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v���� �Z�^�`�_�� �^�Z�e�_�d�h�� �g�_�� �\�k�•��
�g�Z�m�d�h�\�p�•���� �^�h�k�y�]�g�m�\�r�b�� �i�_�g�k�•�c�g�h�]�h�� �\�•�d�m���� �e�b�r�Z�x�l�v�k�y�� �i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �\�� �g�Z�m�d�h�\�b�o��
�m�k�l�Z�g�h�\�Z�o���± �s�h�g�Z�c�f�_�g�r�_�����������a���g�b�o���d�h�̀ �g�•�������j�h�d�•�\���c�̂ �_���g�Z���a�Z�k�e�m�̀ �_�g�b�c���\�•�̂ �i�h�q�b�g�h�d����
�L�•�� �`���� �o�l�h�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���� �y�d�s�h�� �p�_�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �k�l�Z�g�� �€�o�� �a�^�h�j�h�\�¶�y���� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �a��
�d�h�g�k�l�b�l�m�p�•�}�x���M�d�j�Z�€�g�b���f�Z�x�l�v���i�h�\�g�_���i�j�Z�\�h���g�Z���g�Z�m�d�h�\�m���l�\�h�j�q�•�k�l�v �•���\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v �^�m�`�_��
�\�Z�`�e�b�\�m���j�h�e�v���m���i�j�h�p�_�k�•���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���f�h�e�h�^�b�o���g�Z�m�d�h�\�p�•�\�����n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�b�o���]�j�m�i�� 

33. Становлення інноваційної системи України 
�Y�d�� �\�•�^�h�f�h���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�h�x��

�Z�d�Z�^�_�f�•�}�x���[�m�e�h���\�b�a�g�Z�g�h���g�Z�c�[�•�e�v�r���\�b�a�g�Z�q�g�b�f���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�f���O�O���k�l�h�e�•�l�l�y�����:�g�Z�e�•�a�m��
�p�v�h�]�h�� �n�_�g�h�f�_�g�m�� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�Z�� �q�b�f�Z�e�Z�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�Z�� ���^�b�\������ �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� [ �B�\�Z�g�h�\�Z, 
2002]; [�:�g�^�j�h�s�m�d �l�Z �•�g., 2015]; [�F�Z�d�Z�j�_�g�d�h �l�Z �•�g., 2007]  �l�Z�� �•�g������ �<�•�l�q�b�a�g�y�g�•����
�Z�\�l�h�j�b���� �Z�g�Z�e�•�a�m�x�q�b �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �p�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �m�� �j�•�a�g�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �k�\�•�l�m���� �g�_�� �a�Z�\�`�^�b��
�Z�d�p�_�g�l�m�x�l�v �m�\�Z�]�m�� �g�Z�� �l�h�f�m���� �y�d�� �k�Z�f�_�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�x�l�v�� �f�•�`�� �k�h�[�h�x�� �€�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�•��
�_�e�_�f�_�g�l�b�����•���y�d���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���€�o���k�i�•�\�i�j�Z�p�•���\�b�g�b�d�Z�}���l�Z���g�h�\�Z���k�b�g�_�j�]�_�l�b�q�g�Z���y�d�•�k�l�v�����s�h��
�€�€�� �c�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�x�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�x�� �k�b�k�l�_�f�h�x�� �P�_�c�� �g�_�^�h�e�•�d�� �h�k�h�[�e�b�\�h��
�\�•�^�q�m�\�Z�}�l�v�k�y�����d�h�e�b���i�h�q�b�g�Z�x�l�v�k�y���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���a���M�d�j�Z�€�g�h�x�����Z�^�`�_���i�j�Z�d�l�b�q�g�h���f�Z�c�`�_��
�\�k�•���_�e�_�f�_�g�l�b���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o���k�b�k�l�_�f���i�_�j�_�^�h�\�b�o���^�_�j�`�Z�\���k�\�•�l�m���f�h�`�g�Z��
� a� g� Z� c� l� b� � � •� � � \� � � M� d� j� Z� €� g� •� �� � � Z� � � h� l� � � s� h� ^� h� � � \� a� Z� }� f� h� ^� •� €� � � \� b� g� b� d� Z� x� l� v� � � i� b� l� Z� g� g� y� �� � � Z� ^� `� _�� �g�Z�\�j�y�^�� �q�b��
�f�h�`�g�Z�� �g�Z�a�b�\�Z�l�b���k�b�k�l�_�f�h�x �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v � k� m� [� 
� }� d� l� •� \� �� � � y� d� •� � � Z� d� l� b� \� g� h� � � a� Z� \� Z� `� Z� x� l� v� � � h� ^� b� g� �
�h�^�g�h�f�m�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�m�� �i�h�e�•�l�b�d�m [�I�h�i�h�\�b�q, 2007]. �<�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k�� �k�Z�f�_��
�\�a�Z�}�f�h�^�•�y���p�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\ �•���d�h�g�d�j�_�l�g�b�o���e�x�^�_�c�����a�Z�^�•�y�g�b�o���\���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�f�m���i�j�h�p�_�k�•����
�\�� �j�_�r�l�•�� �j�_�r�l�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �G�1�K���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�x��
�h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x�� �g�Z�r�h�]�h�� �q�Z�k�m�� �}�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �j�h�e�•�� �p�v�h�]�h�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h��
�n�Z�d�l�h�j�m��[ �F�Z�d�Z�j�_�g�d�h �l�Z �•�g., 2007]. 

�1�k�l�h�j�•�y�� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�}���� �s�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �\��
�f�b�g�m�e�h�f�m�� �m�� �^�_�y�d�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �\�•�^�[�m�\�Z�e�h�k�y�� �i�j�b�� �Z�d�l�b�\�g�•�c�� �m�q�Z�k�l�•�� �^�_�j�`�Z�\�b���� �Z�� �\�� �j�y�^�•��
�\�b�i�Z�^�d�•�\���^�_�j�`�Z�\�Z���i�j�h�k�l�h���g�_���a�Z�\�Z�`�Z�e�Z���p�v�h�f�m�����:�e�_���p�_���[�m�e�h���\���f�b�g�m�e�h�f�m�����K�v�h�]�h�^�g�•��
�`�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �g�Z�[�j�Z�\�� �l�Z�d�b�o�� �k�l�j�•�f�d�b�o�� �©�h�[�_�j�l�•�\�ª���� �s�h�� �� �q�_�d�Z�l�b �i�h�d�b��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�� �Z�d�l�b�\�g�•�� �k�b�e�b�� �©�i�j�b�l�j�m�l�v�k�y�ª�� �f�•�`�� �k�h�[�h�x�� �•�� �g�Z�\�q�Z�l�v�k�y�� �g�_���l�•�e�v�d�b��
�d�h�g�d�m�j�m�\�Z�l�b�����Z�e�_���c���^�h�i�h�f�Z�]�Z�l�b���h�^�b�g���h�^�g�h�f�m �a�Z�j�Z�^�b���k�i�•�e�v�g�h�€���a�Z�]�Z�e�v�g�h�^�_�j�`�Z�\�g�h�€��
�f�_�l�b�����\�`�_���g�_�f�Z�}���a�f�h�]�b�����Y�d���k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h���\�•�^�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���\���f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€�� [ �:�g�^�j�h�s�m�d 
�l�Z �•�g., 2015], «..�h�k�g�h�\�g�Z�� �f�_�l�Z�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �i�h�\�g�•�k�l�x��
�d�h�j�_�k�i�h�g�^�m�}�l�v�k�y���a���f�_�l�h�x���a�Z�]�Z�e�v�g�h�^�_�j�`�Z�\�g�h�€���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���i�h�e�•�l�b�d�b�ª�����Z���h�k�g�h�\�g�b�f��
�f�_�o�Z�g�•�a�f�h�f�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�o�� �p�•�e�_�c�� �l�Z�d�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �}�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �H�l�`�_�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�Z�� �i�h�e�•�l�b�d�Z�� �^�_�j�`�Z�\�b���� �y�d�Z���g�Z�f�Z�]�Z�}�l�v�k�y��
�a�Z�c�g�y�l�b���^�h�k�l�h�c�g�_���f�•�k�p�_���\���k�m�q�Z�k�g�h�f�m���k�\�•�l�•���\���j�_�r�l�•���j�_�r�l���a�\�h�^�b�l�v�k�y���^�h���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z��
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�_�n�_�d�l�b�\�g�h���i�j�Z�p�x�x�q�h�€���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b�����A�Z�^�e�y���p�v�h�]�h���f�Z�}���[�m�l�b��
�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�_���\�•�^�i�h�\�•�^�g�_���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h�� 

33.1. Еволюція законодавчого забезпечення науково-технологічної та 
інноваційної діяльності 

�A�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�� �k�n�_�j�•�� �g�Z�m�d�b�� �•�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �f�Z�}��
�d�h�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�m���h�k�g�h�\�m�����A�h�d�j�_�f�Z�����m���K�l�Z�l�l�•�����������I�j�b�c�g�y�l�h�€���m�������������j�h�p�•���D�h�g�k�l�b�l�m�p�•�€��
�M�d�j�Z�€�g�b�� �[�m�e�h�� �i�j�h�]�h�e�h�r�_�g�h���� �s�h�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f�� �]�Z�j�Z�g�l�m�}�l�v�k�y�� �k�\�h�[�h�^�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �•��
�l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �l�\�h�j�q�h�k�l�•���� �a�Z�o�b�k�l�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�€�� �\�e�Z�k�g�h�k�l�•���� �€�o�g�•�o�� �Z�\�l�h�j�k�v�d�b�o�� �i�j�Z�\�� �•��
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\���� �s�h�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �m�� �a�\�¶�y�a�d�m �a�� �j�•�a�g�b�f�b�� �\�b�^�Z�f�b��
�•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����L�Z�f���`�_���a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�h�����s�h���^�_�j�`�Z�\�Z���k�i�j�b�y�}���j�h�a�\�b�l�d�h�\�•��
�g�Z�m�d�b�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�x���g�Z�m�d�h�\�b�o���a�\�¶�y�a�d�•�\���M�d�j�Z�€�g�b���a�•���k�\�•�l�h�\�b�f���k�i�•�\�l�h�\�Z�j�b�k�l�\�h�f��  

�I�_�j�r�b�f�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�f�� �Z�d�l�h�f�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�€�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �a�� �p�v�h�]�h�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �[�m�\��
�i�j�b�c�g�y�l�b�c�� �m�� ���������� �j�h�p�•�� ���l�h�[�l�h�� �f�Z�c�`�_�� �a�Z�� �i�¶�y�l�v�� �j�h�d�•�\�� �^�h�� �D�h�g�k�l�b�l�m�p�•�€���� �A�Z�d�h�g��
�M�d�j�Z�€�g�b�� �³�I�j�h�� �h�k�g�h�\�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �m�� �k�n�_�j�•�� �g�Z�m�d�b�� �•�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�´���>�A�M �‹  1977, 1991�@�����P�_���[�m�\���i�_�j�r�b�c���\���d�j�Z�€�g�Z�o���K�G�>���•���\���[�Z�]�Z�l�v�h�o���•�g�r�b�o��
�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�o�� �i�•�h�g�_�j�k�v�d�b�c�� �a�Z�d�h�g�� �l�Z�d�h�]�h�� �i�e�Z�g�m���� �I�j�h�_�d�l�� �c�h�]�h�� �[�m�\�� �i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�b�c��
�]�j�m�i�h�x���³�n�•�a�b�d�•�\-�j�h�f�Z�g�l�b�d�•�\�´���g�Z���q�h�e�•���a���K���F���J�y�[�q�_�g�d�h�����y�d�•���k�i�b�j�Z�e�b�k�v���g�Z���g�Z�m�d�h�\�b�c��
�^�h�j�h�[�h�d���P�_�g�l�j�m��(�a�Z�j�Z�a���•�g�k�l�b�l�m�l�m�����^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���l�Z��
�•�k�l�h�j�•�€���g�Z�m�d�b���€�f�����=���F�����>�h�[�j�h�\�Z���G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���Z�d�Z�^�_�f�•�€���g�Z�m�d���M�d�j�Z�€�g�b�� 

�<�� �a�Z�d�h�g�•�� �i�j�h�]�h�e�h�r�m�\�Z�e�h�k�v���� �s�h�� �^�_�j�`�Z�\�Z�� �g�Z�^�Z�}���i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�m �i�•�^�l�j�b�f�d�m 
�j�h�a�\�b�l�d�m���g�Z�m�d�b���y�d �\�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h �^�`�_�j�_�e�Z �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h �a�j�h�k�l�Z�g�g�y �•���g�_�\�•�^�¶�}�f�g�h�€��
�k�d�e�Z�^�h�\�h�€�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �d�m�e�v�l�m�j�b�� �l�Z�� �h�k�\�•�l�b�´���� �P�_�� �^�h�k�b�l�v�� �a�Z�]�Z�e�v�g�_���•���� �g�Z�� �i�_�j�r�b�c��
�i�h�]�e�y�^�����g�Z�\�•�l�v���^�_�s�h���l�j�b�\�•�Z�e�v�g�_���n�h�j�f�m�e�x�\�Z�g�g�y���\�k�_���`���\���l�Z�d�h�f�m���a�Z�d�h�g�•���g�_���}���a�Z�c�\�b�f����
�Y�d�� �i�h�d�Z�a�Z�e�h�� �`�b�l�l�y���� �^�Z�g�m�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�\�•�^�h�f�m�� �^�e�y�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�•�\�� �•�k�l�b�g�m���^�h�\�h�^�b�l�v�k�y��
�a�g�h�\�m�� �•�� �a�g�h�\�m �Z�j�]�m�f�_�g�l�h�\�Z�g�h�� �^�h�\�h�^�b�l�b�� �g�Z�r�b�f�� �g�_�� �g�Z�^�l�h�� �r�b�j�h�d�h�� �_�j�m�^�h�\�Z�g�b�f��
�i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f�� �Z�i�Z�j�Z�l�m�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �G�•�q�h�]�h�� �g�_�� �i�h�j�h�[�b�r�� �± �l�Z�d�b�c�� �g�Z��
�k�v�h�]�h�^�g�•���j�•�\�_�g�v���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€���d�m�e�v�l�m�j�b���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€���[�x�j�h�d�j�Z�l�•�€�����L�h�`���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�Z��
�h�i�h�j�Z���\���i�h�^�•�[�g�b�o���^�b�k�d�m�k�•�y�o���^�h�k�b�l�v���^�h�j�_�q�g�Z�� 

�A�Z�d�h�g���^�•�c�k�g�h���a�Z�d�e�Z�^�Z�\���h�k�g�h�\�b���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���i�h�e�•�l�b�d�b���\���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�c��
�k�n�_�j�•�����\�b�a�g�Z�q�Z�\���h�k�g�h�\�g�•���f�_�o�Z�g�•�a�f�b���€�€���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���l�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� 

�A�h�d�j�_�f�Z���a�Z�d�h�g���\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�\�����s�h���^�_�j�`�Z�\�Z�� 

�‡  �\�b�a�g�Z�q�Z�}���k�\�h�€���i�j�•�h�j�b�l�_�l�b���j�h�a�\�b�l�d�m���g�Z�m�d�b���•���l�_�o�g�•�d�b�� 

�‡ �h�j�]�Z�g�•�a�m�}�� �^�_�j�`�Z�\�g�m�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�m�� �_�d�k�i�_�j�l�b�a�m�� �l�Z�� �i�j�Z�\�h�\�b�c�� �a�Z�o�b�k�l��
�•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�€���\�e�Z�k�g�h�k�l�•�� 
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�‡ �j�h�a�\�b�\�Z�}���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���± �k�b�k�l�_�f�m���g�Z�m�d�h�\�h-
�l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �f�_�l�j�h�e�h�]�•�€���� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �k�_�j�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �g�Z�m�d�h�\�h-
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€���i�j�h�^�m�d�p�•�€�� 

�‡ �n�h�j�f�m�}���k�b�k�l�_�f�m���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���l�Z �Z�l�_�k�l�Z�p�•�€���g�Z�m�d�h�\�b�o���d�Z�^�j�•�\�� 

�‡ �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���i�j�_�k�l�b�`�g�h�k�l�•���i�j�h�n�_�k�•�€���g�Z�m�d�h�\�p�y�� 

�‡ �[�_�j�_���g�Z���k�_�[�_���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���g�Z�m�d�h�\�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���l�Z���l�b�o����
�s�h���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•���g�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x���^�_�j�`�Z�\�g�b�o���i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\�� 

�I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �[�m�e�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�h�� �l�Z�d�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �i�j�y�f�h�€�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b��
�g�Z�m�d�b���a���[�h�d�m���^�_�j�`�Z�\�b���� 

�‡ �[�Z�a�h�\�_���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���g�Z�m�d�h�\�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�����s�h���\�_�^�m�l�v���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�•���g�Z�m�d�h�\�•��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�‡ �d�h�g�d�m�j�k�g�_�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �j�h�[�•�l�� �q�_�j�_�a�� �N�h�g�^�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� 

�‡ �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �•�� �j�_�k�m�j�k�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�o��
�i�j�h�]�j�Z�f���a���i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�o���g�Z�i�j�y�f�•�\���j�h�a�\�b�l�d�m���g�Z�m�d�b���•���l�_�o�g�•�d�b�� 

�‡ �^�_�j�`�Z�\�g�_���a�Z�f�h�\�e�_�g�g�y���g�Z���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�m���i�j�h�^�m�d�p�•�x�����y�d�_���h�j�]�Z�g�•�a�h�\�m�}�l�v�k�y��
�l�Z�d�h�`���a�Z���i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�f�b���g�Z�i�j�y�f�Z�f�b���j�h�a�\�b�l�d�m���g�Z�m�d�b���•���l�_�o�g�•�d�b���� 

�‡ �i�•�e�v�]�h�\�_�� �d�j�_�^�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�b�o�� �j�h�[�•�l�� �q�_�j�_�a�� �>�_�j�`�Z�\�g�b�c�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c��
�n�h�g�^�� ���� �\�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �•�� �r�e�y�o�h�f�� �[�_�a�i�h�\�h�j�h�l�g�b�o�� �d�j�_�^�b�l�•�\������ �I�j�b�� �p�v�h�f�m��
�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�e�h�k�v�� �i�•�e�v�]�h�\�_�� �h�i�h�^�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y�� �l�b�o���� �o�l�h�� �\�g�h�k�b�l�v�� �d�h�r�l�b�� �^�h��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o���n�h�g�^�•�\���l�Z���n�h�g�^�m���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� 

�D�j�•�f�� �l�h�]�h�� �p�b�f�� �a�Z�d�h�g�h�f�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�e�b�k�v�� �i�_�\�g�•�� �i�•�e�v�]�b�� �^�e�y�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y��
�g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€���l�Z���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�‡ �a�\�•�e�v�g�_�g�g�y���\�•�^���i�h�^�Z�l�d�•�\���g�Z�m�d�h�\�b�o���m�k�l�Z�g�h�\���•���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�\�b�o�h�\�g�b�o���a�Z�d�e�Z�^�•�\����
�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���y�d�b�o���q�Z�k�l�d�h�\�h���Z�[�h���i�h�\�g�•�k�l�x���n�•�g�Z�g�k�m�}�l�v�k�y���a���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���[�x�^�`�_�l�m��
���Z���€�o���^�h�k�e�•�^�g�h-�\�b�j�h�[�g�b�q�Z���[�Z�a�Z���±���������k�l�Z�\�d�b���i�h�^�Z�l�d�m���� 

�‡ �a�\�•�e�v�g�_�g�g�y���\�•�^���i�h�^�Z�l�d�•�\�� �>�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���n�h�g�^�m���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v��
�l�Z���^�_�j�`�Z�\�g�b�o���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o���n�h�g�^�•�\�� 

�‡ �h�i�h�^�Z�l�d�h�\�m�\�Z�g�b�c�� �i�j�b�[�m�l�h�d�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y�� �g�Z�� �� �k�m�f�m��
�^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�b�o�� �\�g�_�k�d�•�\�� �^�h�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �n�h�g�^�•�\�� �l�Z�� �>�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �n�h�g�^�m��
�n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� 

�‡ �g�_�� �h�i�h�^�Z�l�d�h�\�m�\�Z�\�k�y�� �i�j�b�[�m�l�h�d���� �h�^�_�j�`�Z�g�b�c�� �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �j�h�[�•�l�� �a�Z��
�^�_�j�`�Z�\�g�b�f�b���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�f�b���i�j�h�]�j�Z�f�Z�f�b�� 



�ó�ð��

��

�‡ �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�e�h�k�v���a�f�_�g�r�_�g�g�y���k�m�f�b���h�i�h�^�Z�l�d�h�\�m�\�Z�g�h�]�h���^�h�o�h�^�m���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���g�Z��
�������� �\�b�l�j�Z�l���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�b�o �j�h�[�•�l�� �•�� �h�k�\�h�}�g�g�y��
�i�j�h�]�j�_�k�b�\�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� 
�<�� �a�Z�d�h�g�•�� �[�m�e�h�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�h���� �s�h�� �^�_�j�`�Z�\�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���k�l�Z�[�•�e�v�g�h �a�j�h�k�l�Z�x�q�• 

�h�[�k�y�]�b�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �a�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �[�x�^�`�_�l�m����
�]�Z�j�Z�g�l�m�}�� �a�Z�j�h�[�•�l�g�m�� �i�e�Z�l�m�� �g�Z�m�d�h�\�b�f�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f�� �± �l�Z�d�m���� �s�h�[�� �j�h�a�f�•�j�� �k�_�j�_�^�g�•�o��
�k�l�Z�\�h�d�� �•�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�d�e�Z�^�•�\�� �\�^�\�•�q�•�� �i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�e�Z�� �k�_�j�_�^�g�x�� �a�Z�j�h�[�•�l�g�m�� �i�e�Z�l�m��
�i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€���d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€���m���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�� 

�H�l�`�_�� �i�j�b�c�g�y�l�b�c�� �\�� ���������� �j�h�p�•�� �A�Z�d�h�g�� �^�•�c�k�g�h�� �a�Z�d�e�Z�^�Z�\�� �h�k�g�h�\�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€��
�i�h�e�•�l�b�d�b�� �\�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�c�� �k�n�_�j�•���� �\�b�a�g�Z�q�Z�\�� �h�k�g�h�\�g�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �€�€��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �I�j�h�l�_�� �\�l�•�e�_�g�g�y�� �c�h�]�h�� �\�� �`�b�l�l�y�� �\�•�^�[�m�\�Z�e�h� k� y� � � \� � � i� _� j� •� h� ^� �
�l�y�`�d�h�€���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���d�j�b�a�b���� �j�•�a�d�h�]�h���k�i�Z�^�m���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���•���a�m�f�h�\�e�_�g�h�]�h���p�b�f���k�i�Z�^�m��
�i�h�i�b�l�m�� �g�Z�� �g�Z�m�d�m���� �;�x�^�`�_�l�� �l�j�•�s�Z�\�� �i�h�� �\�k�•�f�� �r�\�Z�f���� �n�•�g�Z�g�k�b�k�l�b�� �\�b�r�m�d�m�\�Z�e�b��
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �^�e�y�� �_�d�h�g�h�f�•�€�� �\�b�l�j�Z�l�� �•�� �g�h�\�b�o �^�`�_�j�_�e�� �g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h��
�[�x�^�`�_�l�m���� �P�•�e�d�h�f�� �l�b�i�h�\�h�� �^�e�y�� �[�x�j�h�d�j�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �l�b�i�m�� �f�b�k�e�_�g�g�y�� �[�Z�q�b�l�b���l�Z�d�•��
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �c�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �i�_�j�r�� �a�Z�� �\�k�_�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�� �^�Z�}�� �k�\�h�€�� �g�Z�k�e�•�^�d�b�� �g�_�� �k�v�h�]�h�^�g�•���� �Z��
�a�]�h�^�h�f16���� �� �H�l�`�_���g�Z�m�d�Z���l�m�l���\�� �i�_�j�r�m���q�_�j�]�m�� �\�i�Z�^�Z�e�Z���\�� �h�d�h���[�Z�]�Z�l�v�h�f�� �m�j�y�^�h�\�p�y�f���y�d��
�j�_�a�_�j�\���g�Z�c�[�•�e�v�r���[�_�a�[�h�e�•�k�g�h�€���_�d�h�g�h�f�•�€�����I�h�k�l�m�i�h�\�h���[�•�e�v�r�Z���q�Z�k�l�b�g�Z���i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�b�o��
�a�Z�d�h�g�h�f���i�•�e�v�]���[�m�e�Z���\�•�^�f�•�g�_�g�Z���Z�[�h���³�i�j�b�a�m�i�b�g�_�g�Z�´�����H�[�k�y�]�b���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���g�Z�m�d�b���g�_��
�l�•�e�v�d�b���g�_���k�l�Z�e�b���k�l�Z�[�•�e�v�g�h���a�j�h�k�l�Z�x�q�b�f�b�����y�d���l�h�]�h���\�b�f�Z�]�Z�\���a�Z�d�h�g�����Z���g�Z�\�i�Z�d�b���i�Z�^�Z�e�b��
�a�� �j�h�d�m�� �\�� �j�•�d���� �I�•�^�l�j�b�f�d�Z�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�� �a�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�o��
�g�Z�i�j�y�f�•�\���j�h�a�\�b�l�d�m���g�Z�m�d�b���•���l�_�o�g�•�d�b���l�Z�d�h�`���i�Z�^�Z�e�Z���a���j�h�d�m���\���j�•�d�� 

�G�Z�� �i�j�h�l�y�a�•�� ���������� �j�h�d�m�� �[�m�e�b�� �i�j�b�c�g�y�l�Z�� �p�•�e�Z�� �g�b�a�d�Z�� �a�Z�d�h�g�•�\���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z��
�h�o�h�j�h�g�m�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�€�� �\�e�Z�k�g�h�k�l�•�� ���� �^�b�\.[�A�M �‹  3116,1993�@���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �³�I�j�h��
�g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�´���� �<�� ���������� �j�h�p�•�� �± �a�Z�d�h�g�� �³�I�j�h�� �g�Z�m�d�h�\�m�� �•�� �g�Z�m�d�h�\�h-
�l�_�o�g�•�q�g�m�� �_�d�k�i�_�j�l�b�a�m�� �³ [�A�M �‹  52/95, 1995].  �G�_�� �\�^�Z�x�q�b�k�v�� �m�� �^�_�l�Z�e�•�� �p�b�o��
�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o�� �Z�d�l�•�\���� �a�Z�m�\�Z�`�b�f�h���� �s�h�� �g�b�f�b�� �[�m�e�b�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�m�� �h�d�j�_�k�e�_�g�•��
�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �s�h�� �f�Z�}�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b�� �a�Z�o�b�k�l�� �i�j�Z�\�� �g�Z��
�•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�m�� �\�e�Z�k�g�•�k�l�v���� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y� � � g� Z� m� d� h� \� h� €� �
�l�\�h�j�q�h�k�l�•���� �i�j�b�g�p�b�i�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �_�d�k�i�_�j�l�b�a�b�� �l�Z�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �^�h��
�g�_�€���\�q�_�g�b�o�����L�j�_�[�Z���a�Z�m�\�Z�`�b�l�b�����s�h���a�j�h�[�e�_�g�h���p�_���[�m�e�h���^�h�k�b�l�v���^�h�[�j�h�l�g�h���� �•���y�d�s�h���f�b��
�k�v�h�]�h�^�g�•�� �]�h�\�h�j�b�f�h�� �i�j�h�� �g�_�\�b�j�•�r�_�g�•�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �k�d�Z�`�•�f�h���� �a�� �a�Z�o�b�k�l�h�f��
�•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�€���\�e�Z�k�g�h�k�l�•�����Z���q�b���a���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€���_�d�k�i�_�j�l�b�a�b�����l�h��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
16 �G�Z���`�Z�e�v�����k�Z�f�_���l�Z�d�b�c���l�b�i���f�b�k�e�_�g�g�y���m�l�\�_�j�^�b�\�k�y���\���k�l�j�m�d�l�m�j�Z�o���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���g�Z�r�h�€���^�_�j�`�Z�\�b�����[�_�j�m�q�b���k�\�•�c���i�h�q�Z�l�h�d��
�s�_���\�•�^���l�j�Z�^�b�p�•�c���k�Z�f�h�^�_�j�`�Z�\�g�h�€���J�h�k�•�€�����a�f�•�p�g�•�\�r�b���•���m�l�\�_�j�^�b�\�r�b�k�v���i�•�k�e�y���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v���j�_�\�h�e�x�p�•�y�f�b���•���\�•�c�g�Z�f�b����
�i�_�j�b�i�_�l�•�y�f�b�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�f�b���a���d�m�e�v�l�h�f���h�k�h�[�b���K�l�Z�e�•�g�Z���� 
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�f�h�\�Z���c�^�_���g�_���k�l�•�e�v�d�b���i�j�h���g�_�^�h�k�d�h�g�Z�e�•�k�l�v���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�����k�d�•�e�v�d�b���i�j�h���g�_�a�Z�^�h�\�•�e�v�g�m��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���p�b�o���a�Z�d�h�g�•�\�����O�h�q�Z�� �a�\�b�q�Z�c�g�h�����}���i�h�l�j�_�[�Z���m���\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�•��
�j�y�^�m�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o�� �g�h�j�f���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�g�_�k�_�g�g�y�� �i�h�i�j�Z�\�h�d���� �y�d�•�� �i�h�\�b�g�g�•���\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b��
�\�b�f�h�]�b�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �m�]�h�^�� �m�� �k�n�_�j�•�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�€�� �\�e�Z�k�g�h�k�l�•���� �s�h�� �€�o�� �i�•�^�i�b�k�Z�e�Z��
�M�d�j�Z�€�g�Z�� 

  �J�Z�a�h�f���a���l�b�f���j�_�Z�e�v�g�Z���i�h�e�•�l�b�d�Z���\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€���\�e�Z�^�b���n�Z�d�l�b�q�g�h���g�_���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�Z��
�[�Z�]�Z�l�v�h�f�� �g�h�j�f�Z�f �m�o�\�Z�e�_�g�b�o�� �a�Z�d�h�g�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�k�l�m�i�h�\�h �\�•�^�f�•�g�y�e�b�k�v �h�d�j�_�f�•��
�\�Z�`�e�b�\�• �g�h�j�f�b �p�v�h�]�h�� �a�Z�d�h�g�m�� �� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �Z�d�l�b�\�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �� �[�x�j�h�d�j�Z�l�b�q�g�h��
�f�b�k�e�y�q�b�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���[�e�h�d�m���\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€���\�e�Z�^�b�����L�Z�d�����\�`�_���\������������
�j�h�p�•�� �[�m�\�� �\�b�^�Z�g�b�c�� �^�_�d�j�_�l�� �D�Z�[�•�g�_�l�m�� �f�•�g�•�k�l�j�•�\ �M�d�j�Z�€�g�b���� �y�d�b�c�� �i�j�b�i�b�g�y�\�� �q�b�g�g�•�k�l�v��
�g�h�j�f�b�� �i�j�h�� �j�•�\�_�g�v�� �a�Z�j�h�[�•�l�g�h�€�� �i�e�Z�l�b�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\�� �l�Z�� �i�j�h�� �a�\�•�e�v�g�_�g�g�y�� �\�•�^��
�h�i�h�^�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y���i�j�b�[�m�l�d�m���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���l�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�����h�^�_�j�`�Z�g�b�c���i�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•��
�j�h�[�•�l���a�Z���^�_�j�`�Z�\�g�b�f�b���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�f�b���i�j�h�]�j�Z�f�Z�f�b�����i�j�h�]�j�Z�f�Z�f�b���>�_�j�`�Z�\�g�h�]�h��
�n�h�g�^�m�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �l�Z�� �>�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �n�h�g�^�m�� 
�I�h�^�•�[�g�b�f�� �^�_�d�j�_�l�h�f�� �\�� ���������� �j�h�p�•�� �[�m�e�Z�� �i�j�b�i�b�g�_�g�Z�� �^�•�y�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�h�]�h���a�Z�d�h�g�h�f��
�a�\�•�e�v�g�_�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�d�e�Z�^�•�\���� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �a�Z�d�e�Z�^�•�\�� �l�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�� �\�•�^��
�\�•�^�j�Z�o�m�\�Z�g�v���a���\�Z�e�x�l�g�b�o���g�Z�^�o�h�^�`�_�g�v���\�•�^���\�e�Z�k�g�h�€���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���^�h��
� >� _� j� `� Z� \� g� h� ]� h� � � \� Z� e� x� l� g� h� ]� h� � � n� h� g� ^� m� � � M� d� j� Z� €� g� b� � � l� Z� � � \� Z� e� x� l� g� b� o� � � n� h� g� ^� •� \� � � f� •� k� p� _� \� b� o� ��j�Z�^��
�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �^�_�i�m�l�Z�l�•�\���� �P�•�e�Z�� �g�b�a�d�Z�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�b�o�� �a�Z�d�h�g�h�f�� �>�A�M �‹  1977, 1991] 
�i�h�e�h�`�_�g�v�� �h�n�•�p�•�c�g�h�� �g�_�� �\�•�^�f�•�g�y�e�b�k�v���� �Z�e�_�� �i�j�h�k�l�h�� �•�]�g�h�j�m�\�Z�e�b�k�v�� �m�j�y�^�h�f�� �± �l�Z�d�b�o����
�g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �y�d�� �s�h�j�•�q�g�b�c�� �a�\�•�l�� �m�j�y�^�m�� �i�j�h�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b��
���K�l������������ �c�h�]�h�� �h�[�h�\�¶�y�a�h�d�� �h�j�]�Z�g�•�a�h�\�m�\�Z�l�b  �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�m�q�Z�k�g�h�€�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b��
�g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����K�l���������� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���s�h�j�•�q�g�h���a�j�h�k�l�Z�x�q�b�o���h�[�k�y�]�•�\��
�n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���•�a���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���[�x�^�`�_�l�m���l�Z���i�•�e�v�]�h�\�b�o��
�m�f�h�\���̂ �e�y���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���l�Z�d�h�€���̂ �•�y�e�v�g�h�k�l�•���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���d�h�r�l�•�\���n�•�a�b�q�g�b�o���•���x�j�b�^�b�q�g�b�o��
�h�k�•�[�����K�l�������������� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���i�j�_�k�l�b�`�g�h�k�l�•���g�Z�m�d�h�\�h�€���i�j�Z�p�•�����k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€����
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���l�Z���i�j�Z�\�h�\�h�€���a�Z�o�b�s�_�g�h�k�l�•���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�o���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���l�Z���g�Z�m�d�h�\�h-
�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o���d�Z�^�j�•�\ �•���l���^�� 

�L�h�`���\�k�m�i�_�j�_�q���k�i�h�^�•�\�Z�g�g�y�f���i�j�b�c�g�y�l�l�y���p�v�h�]�h���a�Z�d�h�g�m���g�_���a�Z�\�Z�^�b�e�h �^�_�]�j�Z�^�Z�p�•�€��
�g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �\�•�^�l�h�d�m�� �\�b�k�h�d�h�d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o��
�k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�•�\�� �a�� �g�Z�m�d�b�� �a�Z�� �d�h�j�^�h�g�� �l�Z�� �\�� �•�g�r�•�� �k�n�_�j�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �\�k�_�j�_�^�b�g�•�� �d�j�Z�€�g�b���� �P�•��
�l�j�b�\�h�`�g�•�� �l�_�g�^�_�g�p�•�€�� �[�m�e�b�� �\�•�^�a�g�Z�q�_�g�•�� �J�Z�^�h�x�� �a�� �i�b�l�Z�g�v�� �g�Z�m�d�b�� �•�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€��
�i�h�e�•�l�b�d�b�� �i�j�b�� �I�j�_�a�b�^�_�g�l�h�\�•�� �� �M�d�j�Z�€�g�b���� �\�� �k�d�e�Z�^�•�� �y�d�h�]�h�� �h�i�b�g�b�e�h�k�v�� �l�h�^�•�� �q�b�f�Z�e�h��
� Z� d� l� b� \� g� b� o� � � ©� ^� h� g� d� •� o� h� l� •� \� � � g� Z� m� d� h� \� h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�]�j�_�k�m�ª���� �K�Z�f�_�� �a�Z��
�j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�}�x �p�•�}�€�� �j�Z�^�b�� �[�m�e�h�� �k�l�\�h�j�_�g�h�� �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h�� �g�Z�m�d�b�� �•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c �•��



�ó�ò��

��

�j�h�a�i�h�q�Z�l�Z�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z �g�h�\�h�]�h�� �a�Z�d�h�g�m�� �i�j�h�� �g�Z�m�d�m, �y�d�b�c�� �f�•�]�� �[�b�� �y�d�s�h�� �g�_�� �a�m�i�b�g�b�l�b����
�l�h�����i�j�b�g�Z�c�f�g�•�����a�Z�]�Z�e�v�f�m�\�Z�l�b���p�•���g�_�]�Z�l�b�\�g�•���l�_�g�^�_�g�p�•�€�� 

�I�j�b���i�•�^�]�h�l�h�\�p�•���i�j�h�_�d�l�m���g�h�\�h�]�h���a�Z�d�h�g�m���j�h�[�h�q�Z���]�j�m�i�Z17�����k�l�\�h�j�_�g�Z���a�Z���g�Z�d�Z�a�h�f��
� l� h� ^� •� r� g� v� h� ]� h� � � f� •� g� •� k� l� j� Z� � � � � g� Z� m� d� b� � � •� � � l� _� o� g� h� e� h� ]� •� c� � � Z� d� Z� ^� _� f� •� d� Z� � � G� :� G� � � M� d� j� Z� €� g� b� � � <���I����
�K�_�f�b�g�h�`�_�g�d�Z�����\�\�Z�`�Z�e�Z���a�Z���g�_�h�[�o�•�^�g�_���i�_�j�r���a�Z���\�k�_�����\�b�j�•�r�b�l�b���l�Z�d�•���i�j�h�[�e�_�f�b�� 

�‡ �\�•�^�g�h�\�b�l�b���i�j�_�k�l�b�`���i�j�h�n�_�k�•�€���g�Z�m�d�h�\�p�y���� 

�‡ �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�� �a�Z�d�j�•�i�b�l�b�� �g�Z�m�d�h�\�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�€�� �g�h�j�f�b�� �[�x�^�`�_�l�g�b�o��
�Z�k�b�]�g�m�\�Z�g�v�� �g�Z�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� ���������� �± �������� ���� �<�<�I�� ���� �a�Z�n�•�d�k�m�\�Z�l�b�� �\�� �a�Z�d�h�g�• 
�d�h�g�d�j�_�l�g�•���l�_�j�f�•�g�b���\�b�\�_�^�_�g�g�y���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���g�Z�m�d�b���g�Z���p�_�c���j�•�\�_�g�v, 

�‡ �\�•�^�g�h�\�b�l�b���•���j�h�a�r�b�j�b�l�b���f�_�o�Z�g�•�a�f�b���k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y���g�Z�m�d�h�\�h�]�h���i�h�r�m�d�m�� 

�‡ �\�•�^�g�h�\�b�l�b�� �•�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�b�l�b�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �\�d�e�Z�^�_�g�g�y�� �d�h�r�l�•�\� � � m� �
�g�Z�m�d�m���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�f�b���\�k�•�o���n�h�j�f���\�e�Z�k�g�h�k�l�•�� 

�>�m�`�_�� �g�_�i�j�h�k�l�b�f�� �\�b�y�\�b�\�k�y�� �i�j�h�p�_�k�� �i�h�]�h�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�m�� �a�� �f�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z�f�b����
�\�•�^�h�f�k�l�\�Z�f�b�� �•�� �Z�i�Z�j�Z�l�h�f�� �D�Z�[�•�g�_�l�m�� �f�•�g�•�k�l�j�•�\�� �I�h�q�Z�e�h�k�v�� �\�k�_�� �\�`�_�� �a�� �g�Z�a�\�b�� �± �Z�^�`�_��
�j�h�[�h�q�Z�� �]�j�m�i�Z�� �� �j�h�a�i�h�q�b�g�Z�e�Z�� �j�h�[�h�l�m�� �a�� �f�_�l�h�x�� �i�•�^�]�h�l�m�\�Z�l�b�� �g�h�\�m�� �j�_�^�Z�d�p�•�x�� �a�Z�d�h�g�m��
«�I�j�h���h�k�g�h�\�b���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���i�h�e�•�l�b�d�b���m���k�n�_�j�•���g�Z�m�d�b���•���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�ª��
[�A�M �‹  1977, 1991]. �G�Z�i�_�\�g�_���� �g�Z�r�b�f�� �h�i�h�g�_�g�l�Z�f�� �a�� �Z�i�Z�j�Z�l�m�� �D�Z�[�•�g�_�l�m�� �f�•�g�•�k�l�j�•�\��
�a�^�Z�e�h�k�y�����s�h���g�_���]�h�^�b�l�v�k�y���\���a�Z�d�h�g�•���i�j�h���g�Z�m�d�m���\�b�a�g�Z�q�Z�l�b���a�Z�\�^�Z�g�g�y���^�e�y���m�j�y�^�m���•���\�k�•�}�€��
�\�e�Z�^�b�� �\�a�Z�]�Z�e�•�� ���a�Z�m�\�Z�`�b�f�h���� �s�h �k�Z�f�_�� �\�� �l�Z�d�h�f�m�� �l�h�g�•�� �n�h�j�f�m�e�x�x�l�v�k�y�� �i�h�^�•�[�g�•��
�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�•���Z�d�l�b���m���i�_�j�_�^�h�\�b�o���d�j�Z�€�g�Z�o���/�\�j�h�i�b�������Z���k�e�•�^���a�Z�i�b�k�Z�l�b���\���a�Z�d�h�g�•���i�_�j�r���a�Z��
�\�k�_���a�Z�\�^�Z�g�g�y�����^�e�y���g�Z�m�d�h�\�p�•�\���� 

�A�•���a�f�•�g�h�x���g�Z�a�\�b���^�h�\�_�e�h�k�v���i�h�]�h�^�b�l�b�k�v�����Z�e�_���\�k�_���h�^�g�h���D�Z�[�•�g�_�l���f�•�g�•�k�l�j�•�\���^�m�`�_��
�g�_���o�h�l�•�\�� �\�g�h�k�b�l�b���g�Z�r��� i� j�h�_�d�l�� �g�Z��� j�h�a�]�e�y�^���� �<�_�j�o�h�\�g�h�€�� �J�Z�^�b���� �K�d�h�j�b�k�l�Z�\�r�b�k�v�� �l�b�f����
�s�h���k�_�j�_�^���^�_�i�m�l�Z�l�•�\���<�_�j�o�h�\�g�h�€���J�Z�^�b���[�m�e�Z���q�b�f�Z�e�Z���]�j�m�i�Z���g�Z�m�d�h�\�p�•�\�����f�•�g�•�k�l�j���g�Z�m�d�b��
�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �Z�d�Z�^�_�f�•�d�� �G�:�G�M�� �K�_�f�b�g�h�`�_�g�d�h���� �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\�� �€�f�� �\�g�_�k�l�b���i�j�h�_�d�l�� �g�Z��
�j�h�a�]�e�y�^���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�p�•�\���\�•�^���€�o �•�f�_�g�•�����s�h���c���[�m�e�h���a�j�h�[�e�_�g�h 

�Q�e�_�g�b�� �j�h�[�h�q�h�€�� �]�j�m�i�b�� �[�m�e�b�� �i�_�j�_�d�h�g�Z�g�•���� �s�h�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �\�h�g�b�� �\�•�^�k�l�h�x�x�l�v�� �g�_��
�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�•���•�g�l�_�j�_�k�b���g�Z�m�d�h�\�h�€���k�i�•�e�v�g�h�l�b�����Z���•�g�l�_�j�_�k�b���\�k�v�h�]�h���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�����Z���l�h�f�m��
� \� � � i� j� _� Z� f� [� m� e� •� � � a� Z� d� h� g� m� � � a� Z� i� b� k� Z� e� b� �� � � ³� J� h� a� \� b� l� h� d� � � g� Z� m� d� b� � � •� � � l� _� o� g� •� d� b� � � }� � � \� b� a� g� Z� q�Z�e�v�g�b�f��
�n�Z�d�l�h�j�h�f�� �i�j�h�]�j�_�k�m�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �^�h�[�j�h�[�m�l�m�� �c�h�]�h�� �q�e�_�g�•�\���� �€�o��
�^�m�o�h�\�g�h�]�h�� �l�Z�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y���� �P�b�f�� �a�m�f�h�\�e�_�g�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v��
�i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�m�d�b�� �y�d�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
17 �>�h���j�h�[�h�q�h�€���]�j�m�i�b���\�o�h�^�b�e�b���/���<���:�\�k�_�g�}�\�����G���F���F�b�j�h�g�_�g�d�h�����H���>���D�j�m�i�q�Z�g�����X���F���D�Z�i�b�p�y�����H���>�����D�Z�j�i�_�g�d�h����
�<���I���D�j�Z�s�_�g�d�h�����<���G���D�j�b�\�h�r�_�c�����L���<���R�h�d�m�g���l�Z���j�y�^���•�g�r�b�o���n�Z�o�•�\�p�•�\�����:�\�l�h�j���p�•�}�€���d�g�b�]�b���[�m�\���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�c���€�€��
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�a�j�h�k�l�Z�g�g�y���•���g�_�\�•�^�¶�}�f�g�h�€���k�d�e�Z�^�h�\�h�€���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���d�m�e�v�l�m�j�b���l�Z���h�k�\�•�l�b�����������•���l���^���´���•���l�Z�d�Z��
�d�h�g�k�l�Z�l�Z�p�•�y�� �m�\�•�c�r�e�Z�� �^�h�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�h�€�� �j�_�^�Z�d�p�•�€�� �a�Z�d�h�g�m�� �>�A�M �‹  285 - �O�1�M,  1998]. 
�D�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�� �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z�� �g�Z�m�d�b�� �•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c �l�Z�d�� �k�Z�f�h�� �y�d�� �•�� �\�k�•�� �q�e�_�g�b�� �j�h�[�h�q�h�€��
�]�j�m�i�b �\�\�Z�`�Z�e�b���g�_�h�[�o�•�^�g�b�f �i�_�j�_�^�[�Z�q�b�l�b���\���a�Z�d�h�g�•���g�h�j�f�b�����y�d�•���[�h�^�Z�c���a�Z�]�Z�e�v�f�m�\�Z�e�b��
�[�� �k�l�j�•�f�d�_�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �q�b�k�_�e�v�g�h�k�l�•�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\���� �y�d�_�� �\�•�^�[�m�\�Z�e�h�k�y�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�• �\��
�^�_�\�¶�y�g�h�k�l�•���j�h�d�b���q�_�j�_�a���l�_�����s�h���[�Z�]�Z�l�h���o�l�h���a���g�b�o���i�h�d�b�^�Z�\���g�Z�m�d�m�����r�m�d�Z�x�q�b �j�h�[�h�l�b���a��
�[�•�e�v�r���\�b�k�h�d�h�x���a�Z�j�h�[�•�l�g�h�x���i�e�Z�l�h�x�����K�Z�f�_���l�h�f�m���[�m�e�h���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h���a�Z�i�j�h�\�Z�^�b�l�b��
�g�h�\�b�c�� �\�b�^�� �i�_�g�k�•�€�� �± �i�_�g�k�•�x�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z, �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�Z�� �h�^�_�j�`�Z�g�g�y�� �y�d�h�€ 
�k�i�j�b�y�e�Z�� �[ �i�•�^�\�b�s�_�g�g�x�� �i�j�_�k�l�b�`�g�h�k�l�•�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �i�j�h�n�_�k�•�€�� �<�� �y�d�h�k�l�•�� �a�j�Z�a�d�Z �[�m�e�Z��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•���i�h�e�h�`�_�g�g�y���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�����y�d�b�f�b���\�b�a�g�Z�q�Z�e�Z�k�v���i�_�g�k�•�y���^�e�y���^�_�j�`�Z�\�g�b�o��
�k�e�m�`�[�h�\�p�•�\���� �y�d�•�� �[�m�e�b�� �i�h�\�l�h�j�_�g�• �\�� �i�j�h�_�d�l�•�� �a�Z�d�h�g�m�� �•�� �[�m�e�b�� �i�•�^�l�j�b�f�Z�g�•�� �<�_�j�o�h�\�g�h�x��
�J�Z�^�h�x���M�d�j�Z�€�g�b��  

�I�_�g�k�•�y���g�Z�m�d�h�\�h�]�h �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z �i�j�b�a�g�Z�q�Z�e�Z�k�v �a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���>�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���[�x�^�`�_�l�m��
�M�d�j�Z�€�g�b���i�j�b���^�h�k�y�]�g�_�g�g�•���i�_�g�k�•�c�g�h�]�h���\�•�d�m�����q�h�e�h�\�•�d�Z�f��- �a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���k�l�Z�`�m���j�h�[�h�l�b��
�g�_���f�_�g�r�_���������j�h�d�•�\�����m���l�h�f�m���q�b�k�e�•���k�l�Z�`�m���j�h�[�h�l�b���g�Z�m�d�h�\�b�f���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�h�f���g�_���f�_�g�r�_��
������ �j�h�d�•�\���� �`�•�g�d�Z�f��- �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �k�l�Z�`�m�� �j�h�[�h�l�b�� �g�_�� �f�_�g�r�_�� ������ �j�h�d�•�\���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•��
�k�l�Z�`�m���j�h�[�h�l�b���g�Z�m�d�h�\�b�f���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�h�f���g�_���f�_�g�r�_���������j�h�d�•�\���� 

�I�_�g�k�•�€�� �g�Z�m�d�h�\�b�f�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f�� �i�j�b�a�g�Z�q�Z�e�b�k�v �m�� �j�h�a�f�•�j�•�� ������ �\�•�^�k�h�l�d�•�\�� �€�o��
�k�_�j�_�^�g�v�h�f�•�k�y�q�g�h�€�� �a�Z�j�h�[�•�l�g�h�€�� �i�e�Z�l�b�� �a�Z�� �h�k�l�Z�g�g�•�� �^�\�Z�� �j�h�d�b���� �A�Z�� �d�h�`�g�b�c�� �i�h�\�g�b�c�� �j�•�d��
�j�h�[�h�l�b���i�h�g�Z�^���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�c���k�l�Z�`���i�_�g�k�•�y���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�v �g�Z���h�^�b�g���\�•�^�k�h�l�h�d���a�Z�j�h�[�•�l�d�m����
�Z�e�_���g�_���[�•�e�v�r�_���������\�•�^�k�h�l�d�•�\���k�_�j�_�^�g�v�h�f�•�k�y�q�g�h�]�h���a�Z�j�h�[�•�l�d�m�����I�j�Z�d�l�b�q�g�h���p�_���h�a�g�Z�q�Z�e�h����
�s�h�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �\�d�j�Z�c�� �g�_�a�Z�^�h�\�•�e�v�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �i�_�g�k�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�€��
�[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �g�Z�m�d�h�\�_�p�v�� �i�h�q�Z�\�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� �i�_�g�k�•�x�� �m� � � q� h� l� b� j� b� � � ± 
�i�¶�y�l�v���j�Z�a�•�\���[�•�e�v�r�m�� 

�;�m�e�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �l�Z�d�h�`���� �s�h�� �i�•�k�e�y�� �\�b�o�h�^�m�� �g�Z�� �i�_�g�k�•�x�� �g�Z�m�d�h�\�b�c�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d��
�f�h�`�_���[�m�l�b���a�g�h�\�m���i�j�b�c�g�y�l�b�c���g�Z���j�h�[�h�l�m���\���l�m���`���k�Z�f�m�����Z�[�h���•�g�r�m���g�Z�m�d�h�\�m���m�k�l�Z�g�h�\�m���a�Z��
�k�l�j�h�d�h�\�b�f���l�j�m�^�h�\�b�f���^�h�]�h�\�h�j�h�f�����d�h�g�l�j�Z�d�l�h�f������ 

�P�•�e�d�h�f�� �i�h�^�•�e�y�x�q�b�� �i�_�j�_�d�h�g�Z�g�g�y���� �s�h�� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�_�� �\�� �D�h�g�k�l�b�l�m�p�•�€�� �M�d�j�Z�€�g�b��
�i�j�Z�\�h�� �g�Z�� �k�\�h�[�h�^�m�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �l�\�h�j�q�h�k�l�•�� �f�Z�}�� �i�h�r�b�j�x�\�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �\�k�•�o�� �]�j�h�f�Z�^�y�g���� �y�d�•��
�l�Z�d�h�x�� �l�\�h�j�q�•�k�l�x���[�Z�`�Z�x�l�v���a�Z�c�f�Z�l�b�k�y���� �j�h�a�j�h�[�g�b�d�b���i�j�h�_�d�l�m���g�h�\�h�]�h���a�Z�d�h�g�m�� �\�k�_���`��
�\�\�Z�`�Z�e�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�f���i�_�j�r�� �a�Z���\�k�_���a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���i�j�_�k�l�b�`�g�h�k�l�•���a�Z�g�y�l�v��
�g�Z�m�d�h�x�� �y�d�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�x�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�x���� �P�_�� �\�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m�� �\�b�f�Z�]�Z�e�h�� �q�•�l�d�h�]�h��
�j�h�a�f�_�`�m�\�Z�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�•�\�� �³�\�q�_�g�b�c�´�� �•�� �³�g�Z�m�d�h�\�b�c �i�j�Z�p�•�\�g�b�d� ´� �� � � <� � � k� l� Z� l� l� •� � � �� �� � � a� Z� d� h� g� m� � � p� •� �
�i�h�g�y�l�l�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�•���l�Z�d�� 
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�³�\�q�_�g�b�c – �n�•�a�b�q�g�Z �h�k�h�[�Z (�]�j�h�f�Z�^�y�g�b�g �M�d�j�Z�€�g�b, �•�g�h�a�_�f�_�p�v �Z�[�h �h�k�h�[�Z �[�_�a 
�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�l�\�Z), �y�d�Z �i�j�h�\�h�^�b�l�v �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�• �l�Z (�Z�[�h) �i�j�b�d�e�Z�^�g�• �g�Z�m�d�h�\�• 
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �• �h�l�j�b�f�m�} �g�Z�m�d�h�\�• �l�Z (�Z�[�h) �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�• �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b; 

�g�Z�m�d�h�\�b�c �i�j�Z�p�•�\�g�b�d – �\�q�_�g�b�c, �y�d�b�c �a�Z �h�k�g�h�\�g�b�f �f�•�k�p�_�f �j�h�[�h�l�b �l�Z �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h 
�^�h �l�j�m�^�h�\�h�]�h �^�h�]�h�\�h�j�m (�d�h�g�l�j�Z�d�l�m) �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h �a�Z�c�f�Z�}�l�v�k�y �g�Z�m�d�h�\�h�x, �g�Z�m�d�h�\�h-
�l�_�o�g�•�q�g�h�x �Z�[�h �g�Z�m�d�h�\�h-�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�x �^�•�y�e�v�g�•�k�l�x �l�Z �f�Z�} �\�•�^�i�h�\�•�^�g�m 
�d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�x, �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�m �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b �Z�l�_�k�l�Z�p�•�€�´���� 

�>�h�k�•�� �i�j�h�^�h�\�`�m�x�l�v�k�y�� �^�b�k�d�m�k�•�€���� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �l�h�]�h���� �s�h�� �m�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�� �i�h�g�y�l�l�y��
�\�q�_�g�b�c�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�� �^�h�^�Z�l�b���� �©�f�Z�} �a�Z�d�•�g�q�_�g�m �\�b�s�m �h�k�\�•�l�m» �± �f�h�\�e�y�\����
�l�Z�d�_���r�Z�g�h�\�Z�g�_���k�e�h�\�h���\�q�_�g�b�c �g�_���f�h�`�g�Z���\�`�b�\�Z�l�b���^�h���i�_�j�r�h�]�h-�k�l�j�•�q�g�h�]�h�����<�•�^�i�h�\�•�^�g�•��
�i�h�i�j�Z�\�d�b���g�Z�\�•�l�v���\�g�h�k�b�e�b�k�y���^�h���a�Z�d�h�g�m�����l�b�f���k�Z�f�b�f���i�h�a�[�Z�\�e�y�x�q�b���i�j�Z�\�Z���•�f�_�g�m�\�Z�l�b�k�y��
�\�q�_�g�b�f�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �\�k�_�k�\�•�l�g�v�h���\�•�^�h�f�h�]�h���q�e�_�g�Z���[�Z�]�Z�l�v�h�o���g�Z�c�r�Z�g�h�\�Z�g�•�r�b�o���m���k�\�•�l�•��
�Z�d�Z�^�_�f�•�c���F���F�����;�h�]�h�e�x�[�h�\�Z �•���p�•�e�b�c���j�y�^���•�g�r�b�o �\�b�^�Z�l�g�b�o���\�q�_�g�b�o�����\�•�^�h�f�b�o���\���m�k�v�h�f�m��
�k�\�•�l�•, �g�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �l�_���� �s�h�� �^�h�e�y�� �€�o�� �k�d�e�Z�e�Z�k�y�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �s�h�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h��
�^�h�d�m�f�_�g�l�m���i�j�h���\�b�s�m���h�k�\�•�l�m �\�h�g�b���g�_���f�Z�e�b. �>�h�\�h�^�b�l�v�k�y���s�_���•���s�_���j�Z�a���i�h�y�k�g�x�\�Z�l�b��
�p�b�f�� �©�r�Z�g�m�\�Z�e�v�g�b�d�Z�f�� �g�Z�m�d�b�ª���� �s�h�� �\�q�_�g�b�f�� �•�� �\�� �g�Z�r�h�f�m�� �a�Z�d�h�g�•���� �•�� �\�� �•�k�l�h�j�•�€�� �g�Z�m�d�b��
�\�b�a�g�Z�}�l�v�k�y�� �l�Z�� �e�x�^�b�g�Z���� �y�d�Z�� �h�l�j�b�f�Z�e�Z�� �•�� �h�i�j�b�e�x�^�g�b�e�Z�� �\�b�a�g�Z�g�b�c�� �g�Z�m�d�h�\�h�x��
�k�i�•�e�v�g�h�l�h�x���g�Z�m�d�h�\�b�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�����g�_�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���g�Z�y�\�g�b�o���m���g�_�€���^�b�i�e�h�f�•�\���•���i�h�k�Z�^�b����
�y�d�m���\�h�g�Z���a�Z�c�f�Z�}���� 

�A�Z�d�h�g�h�f�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�e�b�k�v �i�j�Z�\�Z�� �•�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�b�� �\�q�_�g�h�]�h�� �l�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h��
�i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�����Y�d���•���k�e�•�^���[�m�e�h���[���q�_�d�Z�l�b�����\�h�g�b���•�k�l�h�l�g�h���\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y�����D�j�•�f���a�Z�]�Z�e�v�g�b�o��
�i�j�Z�\���g�Z���i�m�[�e�•�d�Z�p�•�x�� �•���\�b�a�g�Z�g�g�y���k�\�h�€�o���j�h�[�•�l���� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�b�o���^�e�y���d�h�`�g�h�]�h���\�q�_�g�h�]�h����
�g�Z�m�d�h�\�b�c�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�� �f�Z�}�� �s�_�� �c�� �i�j�Z�\�h�� �g�Z�� �[�x�^�`�_�l�g�m�� �i�•�^�l�j�b�f�d�m�� �k�\�h�€�o�� �j�h�[�•�l���� �g�Z��
� i� _� g� k� •� x� � � g� Z� m� d� h� \� h� ]� h� � � k� i� •� \� j� h� [� •� l� g� b� d� Z� �� � � g� Z� � � f� h� l� b� \� h� \� Z� g� m� � � \� •� ^� f� h� \� m� � � a� Z� c� f� Z� l� b� k� y�� �j�h�[�h�l�Z�f�b����
� j�_�a�m�e�v� l�Z� l�b� � �y�d�b�o� � � f�h� `�m� l�v� � � f�Z� l�b� � �g�_� ]�Z� l�b� \�g� •� � �g�Z�k�e� •�^�d�b� � �^�e�y� � �e�x�^�b�g�b� �� � �k�m�k� i�•�e�v�k�l�\�Z�� �Z�[�h��
�^�h�\�d�•�e�e�y�����<���a�Z�d�h�g�•���[�m�e�h���\�b�a�g�Z�q�_�g�h���l�Z�d�h�`���j�y�^���i�j�Z�\���g�Z�m�d�h�\�p�•�\�����y�d�•�����\���i�j�b�g�p�b�i�•�����g�_��
�\�b�d�e�x�q�Z�x�l�v�k�y�� �c �^�e�y�� �[�m�^�v-�y�d�h�]�h�� �\�q�_�g�h�]�h���� �Z�e�_�� �\�h�g�b�� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�•�� �^�e�y�� �l�h�]�h���� �s�h�[��
�\�b�d�e�x�q�b�l�b���h�[�f�_�`�_�g�g�y�����y�d�•���f�h�]�e�Z���[���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�p�•�y���g�Z�m�d�h�\�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�b��
�i�j�b�� �m�d�e�Z�^�Z�g�g�•�� �l�j�m�^�h�\�h�]�h�� �^�h�]�h�\�h�j�m���� �Z�[�h�� �i�j�h�k�l�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�q�b�� �k�\�h�€���i�j�Z�\�b�e�Z��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���j�h�[�h�l�b�����P�_���i�j�Z�\�Z�� 

�‡ �a�Z�c�f�Z�l�b�k�y���\�b�d�e�Z�^�Z�p�v�d�h�x���j�h�[�h�l�h�x�� 

�‡ �d�h�g�k�m�e�v�l�m�\�Z�l�b�� 

�‡ �\�b�k�l�m�i�Z�l�b���_�d�k�i�_�j�l�h�f�� 

�‡ �a�Z�c�f�Z�l�b�k�y���i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�h�x���^�•�y�e�v�g�•�k�l�x�� 



�ó�õ��

��

�Y�d�s�h���a�\�Z�g�g�y���\�q�_�g�h�]�h���a�h�[�h�\�¶�y�a�m�}���e�b�r�_���^�h���^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y���g�h�j�f���g�Z�m�d�h�\�h�€���_�l�b�d�b����
�i�h�\�Z�]�b�� �^�h�� �i�j�Z�\�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�€�� �\�e�Z�k�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �g�_�� �a�Z�\�^�Z�\�Z�l�b�� �r�d�h�^�b���`�b�l�l�x�� �•��
�a�^�h�j�h�\�¶�x���e�x�^�_�c�����l�h �m���g�Z�m�d�h�\�h�]�h���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z���\�b�g�b�d�Z�}���s�_���g�b�a�d�Z���h�[�h�\�¶�y�a�d�•�\�� 

�‡ �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�•���^�h�]�h�\�h�j�Z�f�b�����d�h�g�l�j�Z�d�l�Z�f�b�� 

�‡ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�b���k�\�h�€���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�����a�\�•�l�m�\�Z�l�b�k�y���� 

�‡ �i�j�h�o�h�^�b�l�b���Z�l�_�k�l�Z�p�•�x���� 

�‡ �i�h�k�l�•�c�g�h���i�•�^�\�b�s�m�\�Z�l�b���k�\�h�x���d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�x�� 
�I�•�^�\�b�s�_�g�g�y���i�j�_�k�l�b�`�g�h�k�l�•���i�j�h�n�_�k�•�€���g�Z�m�d�h�\�p�y���f�b�k�e�b�e�h�k�v���i�_�j�r���a�Z���\�k�_���m���^�\�h�o��

�g�Z�i�j�y�f�Z�o�� 
1.  �•�k�l�h�l�g�_���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���a�Z�j�h�[�•�l�g�h�€���i�e�Z�l�b�����g�_���l�•�e�v�d�b���\���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�f�m���\�b�j�Z�a�•����

�Z���c���\�•�^�g�h�k�g�h���•�g�r�b�o���]�Z�e�m�a�_�c���e�x�^�k�v�d�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���^�h�i�e�Z�l�����y�d�•��
�^�•�c�k�g�h���k�l�b�f�m�e�x�\�Z�e�b���[���j�h�[�h�l�m���g�Z�^���k�h�[�h�x���•���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€�� 

2.  �d�Z�j�^�b�g�Z�e�v�g�_�� �i�h�e�•�i�r�_�g�g�y�� �i�_�g�k�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���� �s�h�� �k�e�m�`�b�e�h�� �[�� �•��
�a�Z�k�h�[�h�f���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���h�f�h�e�h�^�`�_�g�g�y���g�Z�m�d�h�\�b�o���d�h�e�_�d�l�b�\�•�\�� 

�A�j�h�a�m�f�•�e�h�����s�h���^�h�e�y���i�j�h�_�d�l�m���p�v�h�]�h���a�Z�d�h�g�m���[�m�e�Z���g�_�i�j�h�k�l�h�x�����c�h�]�h���a�Z�i�_�j�_�q�m�\�Z�e�b��
�i�h���q�Z�k�l�b�g�Z�f���•���i�h�\�g�•�k�l�x�� 

�L�b�f���g�_���f�_�g�r, �l�_�d�k�l���� �s�h���i�j�b�c�g�y�l�h�� �<�_�j�o�h�\�g�h�x���J�Z�^�h�x�� �M�d�j�Z�€�g�b [�A�M , �‹  285 - 
�O�1�M 1998] �± �p�_���[�m�\���i�_�\�g�b�c���d�h�f�i�j�h�f�•�k���f�•�`���[�Z�`�Z�g�b�f���•���f�h�`�e�b�\�b�f�����>�e�y���\�b�j�•�r�_�g�g�y��
�i�_�j�r�h�]�h���Z�k�i�_�d�l�m���i�j�h�[�e�_�f�b�������\���k�l�Z�l�l�•�����������[�m�e�h���a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�h���l�Z�d�m���g�h�j�f�m�����³�H�i�e�Z�l�Z 
�i�j�Z�p�• �g�Z�m�d�h�\�h�]�h �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z �i�h�\�b�g�g�Z �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b �^�h�k�l�Z�l�g�• �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�• �m�f�h�\�b 
�^�e�y �_�n�_�d�l�b�\�g�h�€ �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€ �l�\�h�j�q�h�€ �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•, �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y �i�j�_�k�l�b�`�m �i�j�h�n�_�k�•�€ 
�g�Z�m�d�h�\�h�]�h �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z, �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�l�b �a�Z�e�m�q�_�g�g�y �l�Z�e�Z�g�h�\�b�l�h�€ �f�h�e�h�^�• �\ �g�Z�m�d�m �l�Z 
�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€ �g�Z�m�d�h�\�b�o �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\. 

�•���^�Z�e�•���� 
�>�_�j�`�Z�\�Z �]�Z�j�Z�g�l�m�} �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y �k�l�Z�\�h�d (�h�d�e�Z�^�•�\) �g�Z�m�d�h�\�b�f �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f 

�g�Z�m�d�h�\�b�o �m�k�l�Z�g�h�\, �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v �y�d�b�o �n�•�g�Z�g�k�m�}�l�v�k�y �a �[�x�^�`�_�l�m, �g�Z �j�•�\�g�• �g�_ �g�b�`�q�_ 
�i�h�k�Z�^�h�\�b�o �k�l�Z�\�h�d (�h�d�e�Z�^�•�\) �\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�\ �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€ �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€ �\�b�s�b�o �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o 
�a�Z�d�e�Z�^�•�\ �1�1�1 – �1V �j�•�\�g�•�\ �Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�•�€.” ���h�k�l�Z�g�g�}���h�a�g�Z�q�Z�e�h���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���a�Z�j�h�[�•�l�g�h�€��
�i�e�Z�l�b�� �\�^�\�•�q�•�� �[�•�e�v�r�h�€���� �g�•�`�� �\�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �i�h�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�� �^�e�y�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€���d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€���� 

�;�m�e�Z�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�Z�� �\�� �a�Z�d�h�g�•�� �•�� �g�h�j�f�Z���� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �y�d�h�x�� �^�_�j�`�Z�\�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b���[�x�^�`�_�l�g�_���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���g�Z�m�d�h�\�h�€���l�Z���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
���d�j�•�f�� �\�b�^�Z�l�d�•�\�� �g�Z�� �h�[�h�j�h�g�m���� �m�� �j�h�a�f�•�j�•���g�_ �f�_�g�r�_ 1,7 % �\�Z�e�h�\�h�]�h �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h 
�i�j�h�^�m�d�l�m �M�d�j�Z�€�g�b�´�� 
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�H�^�g�Z�d���a���q�Z�k�m���i�j�b�c�g�y�l�l�y �A�Z�d�h�g�m���`�h�^�_�g���m�j�y�^���M�d�j�Z�€�g�b���s�_���g�•���j�Z�a�m���g�_���k�i�j�h�f�•�]�k�y��
�\�b�c�l�b���g�Z���l�Z�d�b�c���j�•�\�_�g�v���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���g�Z�m�d�b�� 

�A�Z�d�h�g�h�f�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�e�h�k�v���� �s�h�� �[�x�^�`�_�l�g�_�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �r�e�y�o�h�f��
�[�Z�a�h�\�h�]�h���l�Z���i�j�h�]�j�Z�f�g�h-�p�•�e�v�h�\�h�]�h���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�����I�j�b���p�v�h�f�m���[�Z�a�h�\�_���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y��
�g�Z�^�Z�}�l�v�k�y���^�e�y���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� 

�‡ �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���g�Z�m�d�h�\�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� 

�‡ �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�o���^�e�y���^�_�j�`�Z�\�b���g�Z�i�j�y�f�•�\���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�����m���l�h�f�m���q�b�k�e�•���\���•�g�l�_�j�_�k�Z�o��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���•���h�[�h�j�h�g�b�� 

�‡ �j�h�a�\�b�l�d�m���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���g�Z�m�d�h�\�h�€���l�Z���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�‡ �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���g�Z�m�d�h�\�b�o���h�[�¶�}�d�l�•�\�����s�h���k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�_���g�Z�^�[�Z�g�g�y�� 

�‡ �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���g�Z�m�d�h�\�b�o���d�Z�^�j�•�\�� 
�I�_�j�_�e�•�d�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �h�[�¶�}�d�l�•�\���� �y�d�b�f�� �g�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �[�Z�a�h�\�_�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�m�}��

�D�Z�[�•�g�_�l���F�•�g�•�k�l�j�•�\���M�d�j�Z�€�g�b�� 
�I�j�h�]�j�Z�f�g�h-�p�•�e�v�h�\�_�� �`�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�}�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�k�y���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �g�Z��

�d�h�g�d�m�j�k�g�•�c���h�k�g�h�\�•���^�e�y�� 

�‡ �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�� �•�� �h�d�j�_�f�b�o�� �j�h�a�j�h�[�h�d�� �a�Z�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�f�b��
�g�Z�i�j�y�f�Z�f�b���j�h�a�\�b�l�d�m���g�Z�m�d�b���•���l�_�o�g�•�d�b�� 

�‡ �j�h�a�j�h�[�h�d���a�Z���^�_�j�`�a�Z�f�h�\�e�_�g�g�y�f�� 

�‡ �i�j�h�_�d�l�•�\���� �s�h�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�k�y�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h��
�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z�� 
�I�j�b���p�v�h�f�m���\���a�Z�d�h�g�•���\�b�a�g�Z�q�_�g�h�����a�\�•�^�d�•�e�y���[�_�j�m�l�v�k�y���p�•���i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�•���g�Z�i�j�y�f�b���± �€�o��

�a�Z�l�\�_�j�^�`�m�}���<�_�j�o�h�\�g�Z���J�Z�^�Z���•���\�b�a�g�Z�q�Z�}���\���j�•�q�g�h�f�m���[�x�^�`�_�l�•���d�h�r�l�b���g�Z���€�o���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x����
�>�Z�e�•���D�Z�[�•�g�_�l���F�•�g�•�k�l�j�•�\���a�Z�l�\�_�j�^�`�m�}���i�j�h�]�j�Z�f�b���•���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���€�o���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� 

�H�d�j�_�f�•�� �k�l�Z�l�l�•�� �a�Z�d�h�g�m�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�\�Z�e�b �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �>�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �n�h�g�^�m��
�n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �^�e�y���d�h�g�d�m�j�k�g�h�]�h �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y��
�n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �j�h�[�•�l���� �l�Z�� �>�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �n�h�g�^�m����
���h�k�l�Z�g�g�•�c�� �[�m�\�� �a�]�h�^�h�f�� �e�•�d�\�•�^�h�\�Z�g�b�c�� �m�d�Z�a�h�f�� �I�j�_�a�b�^�_�g�l�Z�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �i�j�h�l�_�� �a�]�•�^�g�h�� �a��
�a�Z�d�h�g�h�f���\�•�g���f�h�`�_���[�m�l�b���\�•�^�g�h�\�e�_�g�b�f�� 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �A�Z�d�h�g�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �³�I�j�h�� �g�Z�m�d�h�\�m�� �•�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�´��
�k�l�Z�\���[�Z�a�h�\�b�f�����g�b�f���\�b�a�g�Z�q�Z�e�h�k�v �g�_���l�•�e�v�d�b���[�•�e�v�r�•�k�l�v���g�Z�i�j�y�f�•�\���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���i�h�e�•�l�b�d�b��
�\���p�•�c���k�n�_�j�•�����Z�e�_���c���i�j�Z�\�h�\�_���i�h�e�_���̂ �•�y�e�v�g�h�k�l�•���[�•�e�v�r�h�k�l�•���€�€���k�m�[�¶�}�d�l�•�\�����A�h�d�j�_�f�Z�����\���g�v�h�f�m��
�[�m�e�b���\�b�a�g�Z�q�_�g�•���i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y���\�k�•�o���h�j�]�Z�g�•�\���\�e�Z�^�b���± �<�_�j�o�h�\�g�h�€���J�Z�^�b�����I�j�_�a�b�^�_�g�l�Z����
�D�Z�[�•�g�_�l�m���F�•�g�•�k�l�j�•�\�����f�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\���•���\�•�^�h�f�k�l�\�����h�j�]�Z�g�•�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���l�Z��
�\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€���\�e�Z�^�b������ 
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�G�b�f�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �l�Z�d�h�`�� �s�h���� �a�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z����
�i�h�\�b�g�g�Z�� �y�\�e�y�l�b�� �k�h�[�h�x�� �g�Z�m�d�h�\�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�Z���� �A�Z�d�h�g�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}���� �s�h�� �\�h�g�Z�� �f�Z�}�� �[�m�l�b��
�^�h�k�b�l�v���^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�g�h�x���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x���� 

�‡ �€�€�� �d�_�j�•�\�g�b�d�� ���y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h�� �h�[�b�j�Z�}�l�v�k�y�� �l�Z�}�f�g�b�f�� �]�h�e�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �g�Z�� �a�[�h�j�Z�o��
�g�Z�m�d�h�\�b�o���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� 

�‡ �d�_�j�•�\�g�b�d�b���k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o���i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�\���h�[�b�j�Z�x�l�v�k�y���a�Z���d�h�g�d�m�j�k�h�f�� 

�‡ �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�f�� �€�€�� �Z�l�j�b�[�m�l�h�f�� �}�� �\�q�_�g�Z�� �j�Z�^�Z���� �y�d�Z�� �g�_�� �f�_�g�r�� �y�d�� �g�Z�� �l�j�b�� �q�\�_�j�l�•��
�h�[�b�j�Z�}�l�v�k�y�� �l�Z�}�f�g�b�f�� �]�h�e�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �d�h�e�_�d�l�b�\�m�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�����j�_�r�l�Z��
�i�j�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���d�_�j�•�\�g�b�d�h�f���� 

�‡ �]�h�e�h�\�Z���i�j�h�n�k�i�•�e�d�h�\�h�]�h���d�h�f�•�l�_�l�m�����a�Z���c�h�]�h���a�]�h�^�h�x�����l�Z�d�h�`���\�o�h�^�b�l�v���^�h���\�q�_�g�h�€��
�j�Z�^�b�� 

�‡ �d�_�j�•�\�g�b�d�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�� �s�h�j�•�q�g�h�� �a�\�•�l�m�}�� �i�_�j�_�^�� �d�h�e�_�d�l�b�\�h�f�� �g�Z�m�d�h�\�b�o��
�i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���i�j�h���k�\�h�x���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� 

�D�h�`�g�Z�� �g�Z�m�d�h�\�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�Z���� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �n�h�j�f�b �\�e�Z�k�g�h�k�l�•���� �f�h�`�_�� �[�m�l�b��
�\�d�e�x�q�_�g�Z���^�h���>�_�j�`�Z�\�g�h�]�h �j�_�}�k�l�j�m �g�Z�m�d�h�\�b�o �m�k�l�Z�g�h�\, �y�d�b�f �g�Z�^�Z�}�l�v�k�y �i�•�^�l�j�b�f�d�Z 
�^�_�j�`�Z�\�b. �>�e�y���p�v�h�]�h���\�h�g�Z���i�h�\�b�g�g�Z���i�j�h�c�l�b���^�_�j�`�Z�\�g�m���Z�l�_�k�l�Z�p�•�x�����K�Z�f�_���p�_�c���j�_�}�k�l�j��
�•�� �f�Z�}�� �\�•�^�•�]�j�Z�\�Z�l�b���d�e�x�q�h�\�m���j�h�e�v�� �m���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�•���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���i�•�^�l�j�b�f�d�b���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
�m�k�l�Z�g�h�\�b���� �<�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m�� �\�d�e�x�q�_�g�g�y�� �^�h�� �j�_�}�k�l�j�m�� �g�Z�d�e�Z�^�Z�}�� �g�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�m�� �i�_�\�g�•��
�a�h�[�h�\�¶�y�a�Z�g�g�y�����€�c���g�_���f�h�`�g�Z���a�f�•�g�x�\�Z�l�b���g�Z�m�d�h�\�m���l�Z���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�m���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���g�Z��
�•�g�r�•�� �\�b�^�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �•�� �g�_�� �f�_�g�r�_�� ������ ���� �k�\�h�]�h�� �^�h�o�h�^�m�� �\�h�g�Z�� �f�Z�}�� �g�Z�i�j�Z�\�e�y�l�b�� �g�Z��
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v. 

�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �\�d�e�x�q�_�g�•�� �^�h�� �>�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �j�_�}�k�l�j�m�� �� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�����y�d�b�f��
�g�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �i�•�^�l�j�b�f�d�Z�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �g�Z�[�m�\�Z�x�l�v�� �k�l�Z�l�m�k�m�� �g�_�i�j�b�[�m�l�d�h�\�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���� �Z��
� p� _� � � h� a� g� Z� q� Z� }� �� � � s� h� � � \� •� ^� � � h� i� h� ^� Z� l� d� m� \� Z� g� g� y� � � a� \� •� e� v� g� y� x� l� v� k� y� � � ^� h� o� h� ^� b� � � \� •� ^� � � i� j� h� \� _� ^�_�g�g�y�� �€�o��
�h�k�g�h�\�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����Z���l�Z�d�h�`���h�l�j�b�f�Z�g�•���m���\�b�]�e�y�^�•�����d�h�r�l�•�\���Z�[�h���f�Z�c�g�Z�����y�d�•���g�Z�^�o�h�^�y�l�v��
�[�_�a�h�i�e�Z�l�g�h�� �q�b�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �[�_�a�i�h�\�h�j�h�l�g�h�€�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �^�h�i�h�f�h�]�b�� �q�b�� �^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�b�o��
� i� h� `� _� j� l� \� m� \� Z� g� v� �� � � � � i� Z� k� b� \� g� b� o� � � ^� h� o� h� ^� •� \� �� � � � � ^� h� l� Z� p� •� c� � � Z� [� h� � � k� m� [� k� b� ^� •� c� �� � � h� l� j� b� f� Z� g�b�o�� �a��
� ^�_� j� `�Z� \� g�h� ]� h� � �Z� [� h� � � f� •� k�p�_� \� h� ]� h� � � [� x� ^� `� _� l� •� \� �� � � ^�_� j� `�Z� \� g�b�o� � � p� •� e� v�h� \� b�o� � � n�h�g� ^� •� \� � �Z� [�h�� �m�� �f�_�`�Z�o��
�[�e�Z�]�h�^�•�c�g�h�€�����m���l�h�f�m���q�b�k�e�•���]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�€���^�h�i�h�f�h�]�b���q�b���l�_�o�g�•�q�g�h�€���^�h�i�h�f�h�]�b�� 

�D�j�•�f�� �l�h�]�h�� �a�\�•�e�v�g�y�e�b�k�y�� �\�•�^�� �k�i�e�Z�l�b�� �i�h�^�Z�l�d�m�� �g�Z�� �^�h�^�Z�g�m�� �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �h�i�_�j�Z�p�•�€�� �a��
�i�j�h�^�Z�`�m���l�Z���[�_�a�d�h�r�l�h�\�g�h�€���i�_�j�_�^�Z�q�•���i�j�b�e�Z�^�•�\�����h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�����a�Z���m�f�h�\�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��
�€�o�� �\�b�d�e�x�q�g�h�� �^�e�y�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �i�h�l�j�_�[���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�� �\�\�_�a�_�g�g�y�� ���•�f�i�h�j�l�m�\�Z�g�g�y���� �g�Z�m�d�h�\�b�o��
�i�j�b�e�Z�^�•�\�� �•�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���� �y�d�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �g�b�f�b�� �\�b�d�e�x�q�g�h�� �^�e�y�� �\�e�Z�k�g�b�o��
�i�h�l�j�_�[�� ���s�h�i�j�Z�\�^�Z���� �h�k�l�Z�g�g�x�� �g�h�j�f�m�� �\�� ���������� �j�h�p�•�� �g�Z�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�x�� �m�j�y�^�m� � � [� m� e� h� �
�\�•�^�f�•�g�_�g�h���� 
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�Y�d���[�Z�q�b�f�h�� �\�k�y���•�k�l�h�j�•�y���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���l�Z���i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�����a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z��
�M�d�j�Z�€�g�b���� �s�h�� �j�_�]�m�e�x�}�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�m�� �l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �± �p�_��
�^�j�Z�f�Z�l�b�q�g�Z�� �[�h�j�h�l�v�[�Z���� �k�\�h�]�h�� �j�h�^�m�� �©�i�_�j�_�l�y�]�m�\�Z�g�g�y�� �d�Z�g�Z�l�m�ª�� �f�•�`�� �^�\�h�f�Z��
�i�j�h�l�b�e�_�`�g�b�f�b���k�b�e�Z�f�b���•���l�_�g�^�_�g�p�•�y�f�b�� 

- �_�g�l�m�a�•�Z�k�l�•�\�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �± �e�x�^�_�c���� �i�_�j�_�d�h�g�Z�g�b�o�� �m��
�[�_�a�Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�h�k�l�•���^�e�y���M�d�j�Z�€�g�b���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���r�e�y�o�m���j�h�a�\�b�l�d�m���± �a���h�^�g�h�]�h��
�[�h�d�m�� 

- �l�Z���€�o���Z�g�l�b�i�h�^�•�\���± �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\���k�l�Z�j�h�]�h���[�x�j�h�d�j�Z�l�b�q�g�h�]�h���]�Z�j�l�m�����i�_�j�_�d�h�g�Z�g�b�o����
�s�h�� �e�x�^�b�g�Z�� �i�h�� �i�j�b�j�h�^�•�� �k�\�h�€�c�� �± �o�b�l�j�b�c�� �a�e�h�^�x�]�Z���� �l�h�`�� �]�h�e�h�\�g�_�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y��
�^�_�j�`�Z�\�b�� �e�h�\�b�l�b�� �c�h�]�h�� �r�e�y�o�h�f�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�h�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �l�Z��
�\�k�_�i�j�h�g�b�d�Z�x�q�h�]�h���j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�����•�f�_�g�m�\�Z�l�b�f�_�f�h �€�o���©�d�h�g�l�j�h�e�v�l�j�_�]�_�j�Z�f�b�ª���� 

�I�j�b�o�b�e�v�g�b�d�b���l�Z���Z�d�l�b�\�g�•���i�j�h�\�•�^�g�b�d�b���h�[�h�o���l�_�g�^�_�g�p�•�c���h�[�‰�j�m�g�l�h�\�m�\�Z�e�b �k�\�h�€���^�•�€��
�^�_�j�`�Z�\�g�b�f�b�� �•�g�l�_�j�_�k�Z�f�b���� �i�_�j�r�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �Z�f�[�•�p�•�c�g�b�f�b��
�i�Z�l�j�•�h�l�b�q�g�b�f�b�� �p�•�e�y�f�b�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�h�f�� �k�\�•�l�h�\�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m�� ���o�h�q�Z�� �Z�i�h�e�h�]�_�l�b�� �^�j�m�]�h�]�h��
�a�g�_�\�Z�`�e�b�\�h�� �•�f�_�g�m�x�l�v�� �p�_�� �j�h�f�Z�g�l�b�d�h�x�� �Z�[�h�� �^�h�g�d�•�o�h�l�k�l�\�h�f�� �q�b�� �i�•�Z�j�h�f������ �>�j�m�]�b�c��
�©�d�h�g�l�j�h�e�v�l�j�_�]�_�j�k�v�d�b�c�ª���i�•�^�o�•�^���h�[�‰�j�m�g�l�h�\�m�}�l�v�k�y���g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�x���[�_�j�_�]�l�b���©�^�_�j�`�Z�\�g�m��
�d�h�i�•�c�d�m�ª���•���g�_���^�h�i�m�k�d�Z�l�b���d�h�j�m�i�p�•�€�����O�h�q�Z���g�_���f�h�`�g�Z���g�_���\�b�a�g�Z�l�b�����s�h���a�Z�g�Z�^�l�h���s�•�e�v�g�Z��
�k�b�k�l�_�f�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �a�� �g�_�\�•�^�\�h�j�h�l�g�b�f�b�� �a�Z�d�h�g�Z�f�b�� �^�•�Z�e�_�d�l�b�d�b��
�g�Z�\�i�Z�d�b���k�l�\�h�j�x�}���g�h�\�•���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���^�e�y���d�h�j�m�i�p�•�€�� 

�D�•�e�v�d�Z�� �j�h�d�•�\ �_�g�l�m�a�•�Z�k�l�b�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�_�e�b��
�[�h�j�h�l�v�[�m �a�Z�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �a�Z�d�h�g�m�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �©�I�j�h�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�ª���� �y�d�b�c���m��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�• �a�� �a�Z�^�m�f�h�f���� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�b�f�� �m�� �c�h�]�h�� �i�j�_�Z�f�[�m�e�•���� �f�Z�\�� �©�\�b�a�g�Z�q�Z�l�b��
�i�j�Z�\�h�\�•���� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�� �h�k�g�h�\�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�• �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �n�h�j�f�b�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�h�x 
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�ª�� �>�A�M �‹  40-IV, 2002�@���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�_�� �i�_�j�_�i�h�g�� �^�h�\�_�e�h�k�v��
�i�h�^�h�e�Z�l�b���Z�\�l�h�j�Z�f���p�v�h�]�h���a�Z�d�h�g�m���i�j�b���g�Z�f�Z�]�Z�g�g�•���i�_�j�_�^�[�Z�q�b�l�b���d�h�g�d�j�_�l�g�•���f�_�o�Z�g�•�a�f�b��
�k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �g�_�� �h�[�f�_�`�m�x�q�b�k�v�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�b�� �a�Z�d�e�b�d�Z�f�b�� �l�Z��
�^�_�d�e�Z�j�Z�p�•�y�f�b. 

�<�j�_�r�l�•���j�_�r�l �m���a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h�f�m���<�_�j�o�h�\�g�h�x���J�Z�^�h�x���M�d�j�Z�€�g�b���m�������������j�h�p�•���\�Z�j�•�Z�g�l�•��
�a�Z�d�h�g�m���[�m�e�Z���a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�Z���g�h�j�f�Z���� 

“50 �\�•�^�k�h�l�d�•�\ �i�h�^�Z�l�d�m �g�Z �^�h�^�Z�g�m �\�Z�j�l�•�k�l�v �i�h �h�i�_�j�Z�p�•�y�o �a �i�j�h�^�Z�`�m �l�h�\�Z�j�•�\ 
(�\�b�d�h�g�Z�g�g�y �j�h�[�•�l, �g�Z�^�Z�g�g�y �i�h�k�e�m�]), �i�h�\'�y�a�Z�g�b�o �a �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o 
�i�j�h�_�d�l�•�\, �• 50 �\�•�^�k�h�l�d�•�\ �i�h�^�Z�l�d�m �g�Z �i�j�b�[�m�l�h�d, �h�^�_�j�`�Z�g�b�c �\�•� ̂ �\�b�d�h�g�Z�g�g�y �p�b�o 
�i�j�h�_�d�l�•�\, �a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y �m �j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�• �i�e�Z�l�g�b�d�Z �i�h�^�Z�l�d�•�\, �a�Z�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�k�y �g�Z 
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�c�h�]�h �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�c �j�Z�o�m�g�h�d �• �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y �g�b�f �\�b�d�e�x�q�g�h �g�Z �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y 
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€, �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€ �^�•�y�e�v�g�h�k�l�• �• �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y �\�e�Z�k�g�b�o �g�Z�m�d�h�\�h-
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o �• �^�h�k�e�•�^�g�h-�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o �[�Z�a” [�A�M �‹  40-IV, 2002]. 

�/�^�b�g�_���� �q�h�]�h�� �\�^�Z�e�h�k�y�� �^�h�k�y�]�l�b�� �©�d�h�g�l�j�h�e�v�l�j�_�]�_�j�Z�f�ª���� �p�_�� �\�•�^�l�_�j�f�•�g�m�\�Z�l�b�� �^�h�� ����
�k�•�q�g�y�� ���������� �j�h�d�m�� �\�\�_�^�_�g�g�y�� �\�� �^�•�x�� �� �k�l�Z�l�l�•�� �������� �s�h�� �f�•�k�l�b�e�Z�� �i�j�h�p�b�l�h�\�Z�g�m�� �g�h�j�f�m���� �l�Z��
�k�l�Z�l�l�•�����������y�d�Z���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�e�Z�����a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���f�b�l�g�b�o���i�•�e�v�]���g�Z���\�\�_�a�_�g�g�y���a-�a�Z���d�h�j�^�h�g�m��
�h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�b�o���� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o��
�i�j�h�_�d�l�•�\�����M���l�h�c �q�Z�k���p�_���a�^�Z�\�Z�e�h�k�v���p�•�e�d�h�f���e�h�]�•�q�g�b�f�����Z�^�`�_���a�Z�d�h�g���i�j�b�c�f�Z�\�k�y���i�h�k�_�j�_�^��
�j�h�d�m�����d�h�e�b���^�_�j�`�Z�\�g�b�c���[�x�^�`�_�l���[�m�\���\�`�_���a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�b�c�� 

�L�Z���a�]�Z�^�Z�g�_���\�b�s�_���©�i�_�j�_�l�y�]�m�\�Z�g�g�y���d�Z�g�Z�l�m�ª���i�j�h�^�h�\�`�m�\�Z�e�h�k�v�����G�Z�k�l�m�i�g�b�f���d�j�h�d�h�f��
�©�d�h�g�l�j�h�e�v�l�j�_�]�_�j�•�\�ª���a�� �F�•�g�n�•�g�m���[�m�e�h �g�Z�i�h�e�y�]�Z�g�g�y���i�j�b���a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�•���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h��
�[�x�^�`�_�l�m���g�Z�������������j�•�d���\�•�^�l�_�j�f�•�g�m�\�Z�l�b���\�\�_�^�_�g�g�y���\���^�•�x���g�Z�a�\�Z�g�b�o���\�b�s�_���k�l�Z�l�_�c���a�Z�d�h�g�m��
�s�_�� �g�Z�� �j�•�d�� �± �^�h�� �k�•�q�g�y�� ���������� �j�h�d�m���� �<�_�j�o�h�\�g�Z�� �J�Z�^�Z�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �\�� �q�_�j�]�h�\�b�c�� �j�Z�a��
�i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�\�r�b�� �k�\�h�x�� �g�_�i�h�k�e�•�^�h�\�g�•�k�l�v���� �i�h�]�h�^�b�e�Z�k�v���� �:�� �\ �[�_�j�_�a�g�•�� ���������� �j�h�d�m 
�©�d�h�g�l�j�h�e�v�l�j�_�]�_�j�b�ª�� �f�h�]�e�b�� �k�\�y�l�d�m�\�Z�l�b�� �i�h�\�g�m�� �i�_�j�_�f�h�]�m�� �\�� �i�h�j�y�^�d�m�� �©�[�h�j�h�l�v�[�b�� �a�•��
�\�k�•�e�y�d�b�f�b�� �i�•�e�v�]�Z�f�b�ª���� �p�•�� �k�l�Z�l�l�•�� ���a�g�h�\�m�� �`�� �g�Z�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�x�� �F�•�g�n�•�g�m�����[�m�e�b�� �\�a�Z�]�Z�e�•��
�\�b�e�m�q�_�g�•�� �•�a�� �a�Z�d�h�g�m�� �©�I�j�h�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�ª���� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �g�_�i�h�]�Z�g�b�c�� �a�Z��
�a�Z�^�m�f�h�f�� �a�Z�d�h�g�� �i�_�j�_�l�\�h�j�b�\�k�y�� �g�Z�� �k�\�h�]�h�� �j�h�^�m�� �i�h�i�m�e�y�j�g�m�� �e�_�d�p�•�x���� �\�� �y�d�•�c��
�j�h�a�¶�y�k�g�x�\�Z�e�b�k�v�� �� �h�k�g�h�\�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b�� �•�g�g�h�\�Z�l�b�d�b���� �j�h�a�i�h�\�•�^�Z�e�h�k�v���� �y�d�•���� �\�� �i�j�b�g�p�b�i�•����
� f� h� `� m� l� v� � � a� Z� k� l� h� k� h� \� m� \� Z� l� b� k� v� � � f� _� o� Z� g� •� a� f� b� � � i� j� b� k� d� h� j� _� g� g� y� � � •� � � k� i� j� y� f� m� \� Z� g� g� y� � � \� � � •� g�l�_�j�_�k�Z�o��
�^�_�j�`�Z�\�b���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���� �Z�e�_���`�h�^�g�b�o���d�h�g�d�j�_�l�g�b�o���k�l�b�f�m�e�•�\�� �^�e�y���p�v�h�]�h���g�_��
�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�e�h�k�v���� 

�P�•�d�Z�\�h�����s�h���F�•�g�n�•�g���\���h�^�g�h�f�m���a���e�b�k�l�•�\���^�h���<�_�j�o�h�\�g�h�€���J�Z�^�b  �a�Z�y�\�b�\�����s�h���f�_�o�Z�g�•�a�f�b��
�k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�•�� �i�_�j�r�h�x�� �j�_�^�Z�d�p�•�}�x�� �A�Z�d�h�g�m��
�M�d�j�Z�€�g�b�� �©�I�j�h�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�ª���� �©�\�b�y�\�b�e�b�k�v �g�_�_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�b» – �l�Z�d�b�c��
�\�b�k�g�h�\�h�d�� �[�_�a�p�_�j�_�f�h�g�g�h�� �j�h�[�b�l�v�k�y�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �g�h�j�f�� �a�Z�d�h�g�m���� �y�d�b�f�� �`�h�^�g�h� ]� h� � � ^�g� y� � � g�_� �
�^�Z�e�b���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���^�•�y�l�b! 

�:�g�Z�e�h�]�•�q�g�Z�� �^�h�e�y�� �k�i�•�l�d�Z�e�Z �•�� �i�•�e�v�]�b���� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�� �a�Z�d�h�g�h�f�� �>�A�M �‹  
991 – �O�1V, 1999�@�����^�e�y���l�_�o�g�h�i�Z�j�d�•�\. �P�_�c���i�j�b�c�g�y�l�b�c���m�������������j�h�p�• �a�Z�d�h�g���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�\:  
�i�h�\�g�Z���k�m�f�Z���i�h�^�Z�l�d�m���g�Z���^�h�^�Z�g�m���\�Z�j�l�•�k�l�v���l�Z���i�h�^�Z�l�d�m���g�Z���i�j�b�[�m�l�h�d���i�h���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�f��
�i�j�h�_�d�l�Z�f���a�Z���i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�f�b���g�Z�i�j�y�f�Z�f�b���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���l�_�o�g�h�i�Z�j�d�m���a�Z�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y���g�Z��
�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �j�Z�o�m�g�h�d���� �y�d�b�c�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b�� �g�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �g�Z�m�d�h�\�h-
�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �[�Z�a�b �\�k�•�o�� �\�b�d�h�g�Z�\�p�•�\�� �i�j�h�_�d�l�m. �G�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�b�c�� �•�g�k�l�b�l�m�l��
�\�k�_�� �h�^�g�h�� �g�_�� �i�e�Z�l�b�l�v�� �l�Z�d�b�o�� �i�h�^�Z�l�d�•�\���� �Z�e�_�� �\�k�_�� �`�� �f�h�`�_�� �y�d�h�k�v�� �i�•�^�l�j�b�f�Z�l�b�� �k�\�h�x��
�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�m�� �[�Z�a�m���� �k�d�h�j�b�k�l�Z�\�r�b�k�v�� �d�h�r�l�Z�f�b���� �s�h�� �g�Z�d�h�i�b�q�m�x�l�v�k�y���g�Z��
�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�f�m���j�Z�o�m�g�d�m���r�e�y�o�h�f���Z�d�m�f�m�e�y�p�•�€���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���\�•�^�j�Z�o�m�\�Z�g�v���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\-
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�m�q�Z�k�g�b�d�•�\�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�m���� �y�d�•�� �i�j�h�^�Z�x�l�v�� �k�l�\�h�j�_�g�m�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �c�h�]�h��
�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�m���i�j�h�^�m�d�p�•�x�� �;�m�e�b���i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�•���^�e�y���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o���i�j�h�_�d�l�•�\��
�l�_�o�g�h�i�Z�j�d�•�\���•���f�b�l�g�•���i�•�e�v�]�b���� 

�L�j�_�[�Z���i�•�^�d�j�_�k�e�b�l�b���i�_�\�g�m���k�i�_�p�b�n�•�d�m���a�Z�i�h�q�Z�l�d�h�\�Z�g�b�o���g�Z���M�d�j�Z�€�g�•���l�_�o�g�h�i�Z�j�d�•�\�� 
� p� _� � � l� Z� d� � � a� \� Z� g� •� ��l�_�o�g�h�i�Z�j�d�b �[�_�a �k�l�•�g �\�h�g�b�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�e�b�k�v �g�Z�� �[�Z�a�•�� �d�•�e�v�d�h�o�� �\�_�e�b�d�b�o��
�g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�b�o���•�g�k�l�b�l�m�l�•�\18�����i�j�h�l�_���i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�•���a�Z�d�h�g�h�f���i�•�e�v�]�b���g�Z�^�Z�\�Z�e�b�k�y���g�_ 
�•�g�k�l�b�l�m�l�Z�f �\ �p�•�e�h�f�m, �• �g�_ �\�b�j�h�[�g�b�q�g�b�d�Z�f, �y�d�• �a �g�b�f�b �k�i�•�\�i�j�Z�p�x�x�l�v, �Z  �e�b�r�_ 
�i�j�h�_�d�l�Z�f, �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v �y�d�b�o �i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�f �g�Z�i�j�y�f�Z�f �^�•�y�e�v�g�h�k�l�• �l�_�o�g�h�i�Z�j�d�•�\ 
�i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�Z �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�x �^�_�j�`�Z�\�g�h�x �d�h�f�•�k�•�}�x. �>�b�k�d�m�k�•�€���i�j�h���l�_�����q�b���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}��
�p�_���d�e�Z�k�b�q�g�b�f���m�y�\�e�_�g�g�y�f���i�j�h���l�_�o�g�h�i�Z�j�d�����^�h�k�•���i�j�h�^�h�\�`�m�x�l�v�k�y���f�•�`���k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�Z�f�b 
���^�b�\.���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �>�K�h�e�h�\�v�_�\, 2004, 2006]). �L�Z�� �f�b�� �\�b�o�h�^�b�f�h�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �a��
�i�_�j�_�d�h�g�Z�g�g�y���� �s�h�� �[�m�^�v�� �y�d�b�c�� �\�Z�j�•�Z�g�l�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\��
�a�Z�k�e�m�]�h�\�m�}���g�Z���m�\�Z�]�m�����:���p�_�c���\�Z�j�•�Z�g�l���^�•�c�k�g�h���a�Z�i�j�Z�p�x�\�Z�\�����i�j�Z�p�_�x���•���^�•�e�h�f���^�h�\�•�\ �k�\�h�x��
�`�b�l�l�}�a�^�Z�l�g�•�k�l�v���� 

�>�h�d�b���\�•�^�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���a���i�j�h�^�Z�`���l�_�o�g�h�i�Z�j�d�•�\���[�m�e�b���g�_�\�_�e�b�d�•�����i�h�^�Z�l�d�•�\�p�•���s�_���y�d�h�k�v��
�f�b�j�b�e�b�k�y���a���l�b�f�����s�h���\�h�g�b���g�_���c�̂ �m�l�v���[�_�a�i�h�k�_�j�_�̂ �g�v�h���̂ �h���[�x�̂ �̀ �_�l�m�����\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y��
�^�e�y�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �:�e�_�� �d�h�e�b�� �\�h�g�b�� �k�y�]�g�m�e�b�� �f�•�e�v�c�h�g�•�\��
�]�j�b�\�_�g�v���� �©�d�h�g�l�j�h�e�v�l�j�_�]�_�j�b�ª�� �a�Z�o�\�b�e�x�\�Z�e�b�k�v���� �:�� �l�m�l�� �k�Z�f�_�� �i�j�b�k�i�•�e�Z�� �k�m�f�g�h�a�\�•�k�g�Z��
�•�^�_�y��«�[�h�j�h�l�v�[�b�� �a�� �m�k�•�e�y�d�b�f�b�� �i�•�e�v�]�Z�f�b�ª���� �•�� �m�� ���������� �j�h�p�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�_�o�g�h�i�Z�j�d�•�\�� �[�m�\�� �e�•�d�\�•�^�h�\�Z�g�b�c�� �a�Z�h�^�g�h�� �a�•�� �a�]�Z�^�Z�g�b�f�b�� �\�b�s�_�� �k�l�Z�l�l�y�f�b��
�a�Z�d�h�g�m�� �©�I�j�h�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�ª���� �<�\�Z�`�Z�e�h�k�y���� �s�h�� �p�_�� �[�m�e�h�� �a�j�h�[�e�_�g�h�� �^�e�y��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���g�Z�^�o�h�^�`�_�g�v���^�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���[�x�^�`�_�l�m���� �G�Z�k�i�j�Z�\�^�•���` �p�_��
�g�Z�\�i�Z�d�b�� �i�j�b�a�\�_�e�h�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �^�h�� �]�Z�e�v�f�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �Z�e�_�� �c�� �^�h��
�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �j�_�Z�e�v�g�b�o�� �g�Z�^�o�h�^�`�_�g�v �^�h�� �[�x�^�`�_�l�m�� �•�� �k�l�Z�e�h�� �h�^�g�b�f�� �•�a�� �q�b�k�e�_�g�g�b�o��
�i�j�b�d�e�Z�^�•�\�� �l�h�]�h���� �y�d�� �g�_�h�e�•�[�_�j�Z�e�v�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �l�Z�� �j�b�g�d�h�\�b�c�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�•�a�f��
�a�Z�\�Z�`�Z�x�l�v���j�h�a�]�h�j�l�Z�g�g�x���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�A�]�h�^�h�f�� �[�m�e�b�� �a�j�h�[�e�_�g�•�� �k�i�j�h�[�b�� �\�•�^�g�h�\�b�l�b�� �[�h�^�Z�c�� �^�_�y�d�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b��
�k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �l�_�o�g�h�i�Z�j�d�•�\���� �i�j�h�l�_�� �\�h�g�b�� �[�m�e�b�� �g�Z�^�l�h��
�k�e�Z�[�d�b�f�b ���f�b�� �s�_�� �i�h�\�_�j�g�_�f�h�k�v�� �^�h�� �p�•�}�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �\�� �j�h�a�^�•�e�•�� ������ �i�j�b�� �h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�•��
�i�j�h�[�e�_�f���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� 

�L�Z�d���k�Z�f�h���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���^�h�\�]�b�o���©�i�h�a�b�p�•�c�g�b�o���[�h�€�\�ª���i�j�b�c�g�y�l�b�c���g�Z�j�_�r�l�•���m������������
�j�h�p�•�� �a�Z�d�h�g�� �©�I�j�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�_�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �m�� �k�n�_�j�•�� �l�j�Z�g�k�n�_�j�m��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
18 �K�i�h�q�Z�l�d�m���p�_���[�m�e�b�����1�g�k�l�b�l�m�l���_�e�_�d�l�j�h�a�\�Z�j�x�\�Z�g�g�y���•�f�������/���H�����I�Z�l�h�g�Z���G�:�G���M�d�j�Z�€�g�b�����1�g�k�l�b�l�m�l���n�•�a�b�d�b��
�g�Z�i�•�\�i�j�h�\�•�^�g�b�d�•�\���G�:�G���M�d�j�Z�€�g�b�����1�g�k�l�b�l�m�l���f�h�g�h�d�j�b�k�l�Z�e�•�\���G�:�G���M�d�j�Z�€�g�b�����i�h�l�•�f���^�h���g�b�o���^�h�^�Z�e�b�k�v���s�_���^�\�Z��
�•�g�k�l�b�l�m�l�b�� 
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�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�ª�� �a�Z�f�•�k�l�v�� �a�Z�k�h�[�m�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�� �•�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �k�l�Z�\����
�n�Z�d�l�b�q�g�h�����f�_�o�Z�g�•�a�f�h�f���h�[�f�_�`�_�g�g�y���€�o���r�b�j�h�d�h�]�h���j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y�� 

�M�� �i�_�j�r�h�f�m�� �\�b�^�Z�g�g�•�� �p�•�}�€�� �d�g�b�]�b�� �Z�g�Z�e�•�a�� �•�k�l�h�j�•�€�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�]�h��
�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z���� �s�h�� �j�_�]�m�e�x�}�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�m�� �l�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �a�Z�\�_�j�r�m�\�Z�\�k�y��
�\�b�k�g�h�\�d�h�f�����s�h���©�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�p�•���M�d�j�Z�€�g�b���i�h�k�l�m�i�h�\�h���j�h�a�[�m�^�h�\�m�x�l�v���i�j�Z�\�h�\�m���[�Z�a�m���^�e�y��
�i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �g�Z�m�d�b�� �l�Z�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �I�j�h�p�_�k���p�_�c�� �•�^�_��
�g�_�j�•�\�g�h���� �a�•��«�a�[�h�y�f�b»� �� � � q� Z� k� h� f� � � ^� h� \� h� ^� b� l� v� k� y� � � \� •� ^� k� l� m� i� Z� l� b� �� � � \� •� ^� f� •� g� y� x� q� b� � � l� •� � � q� b� � � •� g� r� •� � � \� �
�i�j�b�g�p�b�i�•�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�•�� �c�� �i�j�h�]�j�_�k�b�\�g�•�� �g�h�j�f�b���� �I�j�h�l�_�� �i�h�k�l�m�i�� �\�k�_ �`�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�ª����
�K�e�•�^�� �a�Z�m�\�Z�`�b�l�b���� �s�h�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �i�•�k�e�y�� ���������� �j�h�d�b�� �i�•�^�^�Z�e�b�� �h�i�l�b�f�•�a�f�� �Z�\�l�h�j�Z�� �^�m�`�_��
�k�_�j�c�h�a�g�b�f���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y�f��  

�<�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �j�h�d�b�� �i�j�h�^�h�\�`�m�\�Z�e�b�k�v�� �©�\�•�c�k�v�d�h�\�•�� �^�•�€�ª���� �y�d�•�� �\�b�s�_�� �g�Z�a�\�Z�g�h��
�i�_�j�_�l�y�]�m�\�Z�g�g�y�f�� �d�Z�g�Z�l�m�����Y�d���g�Z���k�i�j�Z�\�`�g�•�c���\�•�c�g�•, �]�h�e�h�\�g�b�c���g�Z�i�j�y�f�� �d�h�g�l�j�g�Z�k�l�m�i�m 
�h�[�b�j�Z�}�l�v�k�y���k�l�j�Z�l�_�]�Z�f�b���q�Z�k�h�f���m���a�h�\�k�•�f���g�_�k�i�h�^�•�\�Z�g�h�f�m���^�e�y���i�j�h�l�b�\�g�b�d�Z���f�•�k�p�•�����L�Z�d�� 
�m�������������j�h�p�•���©�d�h�g�l�j�h�e�v�l�j�_�]�_�j�b�ª���g�Z�g�_�k�e�b���g�_�k�i�h�^�•�\�Z�g�b�c���m�^�Z�j�����q�_�j�_�a�������A�Z�d�h�g���M�d�j�Z�€�g�b��
�©�I�j�h���a�Z�d�m�i�•�\�e�x���l�h�\�Z�j�•�\�����j�h�[�•�l���•���i�h�k�e�m�]���a�Z���^�_�j�`�Z�\�g�•���d�h�r�l�b�ª�����1���a�j�h�[�e�_�g�h���p�_���[�m�e�h���a��
�f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�f�b���©�\�b�l�j�Z�l�Z�f�b���[�h�c�h�\�h�€���k�b�e�b���•���l�_�o�g�•�d�b�ª���± �i�j�h�k�l�h���\���i�_�j�_�e�•�d���i�h�k�e�m�]�����g�Z��
� \� b�d�h�g�Z�g�g� y� � � y�d�b�o� � � ^�_� j� `�Z� \� g� •� � � d�h� r� l� b� � � f� h� `�m� l� v� � � \� b� l� j�Z�q�Z� l� b� k� y� � � l� •� e� v�d�b� � � i� •� k�e� y� � � i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��
�l�_�g�^�_�j�g�b�o�� �i�j�h�p�_�^�m�j���� �\�i�b�k�Z�g�h�� �d�•�e�v�d�Z�� �k�e�•�\���� �©�g�Z�m�d�h�\�• �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �• �j�h�a�j�h�[�d�b». 
�G�Z�m�d�h�\�Z�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�k�l�v�� �g�Z�� �p�_�� �k�i�h�q�Z�l�d�m�� �g�Z�\�•�l�v�� �g�_�� �a�\�_�j�g�m�e�Z�� �m�\�Z�]�b�����L�Z�� �\�`�_�� �i�j�b��
�i�_�j�r�•�c���k�i�j�h�[�•���m�d�e�Z�k�l�b���^�h�]�h�\�•�j���g�Z���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���i�j�h�_�d�l�m���g�Z���a�Z�f�h�\�e�_�g�g�y���f�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z��
�q�b���m�k�l�Z�g�h�\�b�����s�h���[�h�^�Z�c���q�Z�k�l�d�h�\�h���g�Z�e�_�`�b�l�v���^�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���\�e�Z�k�g�h�k�l�•�����a�g�Z�q�_�g�g�y���p�•�}�€��
�©�^�j�•�[�g�h�€���^�_�l�Z�e�•�ª���g�h�\�h�]�h���a�Z�d�h�g�m���\�b�y�\�b�e�h�k�v���i�h�\�g�h�x���f�•�j�h�x���� 

�G�Z�m�d�h�\�p�•�� �a�h�\�k�•�f�� �g�_ �[�m�e�b�� �• �g�_�� �} �i�j�h�l�b�\�g�b�d�Z�f�b�� �d�h�g�d�m�j�k�g�h�]�h�� �\�•�^�[�h�j�m���� �[�•�e�v�r��
�l�h�]�h�� �[�Z�]�Z�l�h-�o�l�h�� �a�� �g�b�o�� �d�j�b�l�b�d�m�\�Z�\�� �\�e�Z�^�m�� �a�Z�� �l�_���� �s�h�� �g�Z�� �d�h�g�d�m�j�k�g�b�o�� �a�Z�k�Z�^�Z�o��
�\�•�^�[�b�j�Z�}�l�v�k�y�� �^�e�y�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�^�l�h�� �f�Z�e�Z�� �q�Z�k�l�d�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �l�Z��
�i�j�h�_�d�l�g�h-�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�v�d�b�o�� �j�h�[�•�l���� �:�e�_�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�h-�[�x�j�h�d�j�Z�l�b�a�h�\�Z�g�b�c�� �l�_�g�^�_�j����
�y�d�b�c �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�\�k�y�� �g�h�\�b�f�� �a�Z�d�h�g�h�f�� �\�b�y�\�b�\�k�y�� �a�h�\�k�•�f�� �g�_�� �k�o�h�`�b�f�� �g�Z�� �l�_���� �i�j�h� � � s� h� �
�f�j�•�y�e�h�k�v���� �<�•�g�� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �•�]�g�h�j�m�\�Z�\�� �k�i�_�p�b�n�•�d�m�� �g�Z�m�d�h�\�h-� ^� h� k� e� •� ^� g� h� ]� h� � � i� j� h� p� _� k� m� �� � � \� �
�y�d�h�f�m�� �d�h�`�g�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �}�� �i�h���k�m�l�•�� �m�g�•�d�Z�e�v�g�h�x���� �•�� �d�h�g�d�m�j�k� � � i�_� j� r� � �a�Z� � � \�k�_� �
�f�Z�}���h�j�]�Z�g�•�a�h�\�m�\�Z�l�b�k�v���^�e�y���l�h�]�h�����s�h�[���h�[�j�Z�l�b���g�Z�c�[�•�e�v�r���h�j�b�]�•�g�Z�e�v�g�•���•���k�b�e�v�g�•���j�h�[�h�l�b��
�± �l�Z�d�•�����m���y�d�b�o���i�j�Z�d�l�b�q�g�h���g�_�f�Z�}���d�h�g�d�m�j�_�g�l�•�\���� 

�:�\�l�h�j�m�� �p�b�o�� �j�y�^�d�•�\�� �l�Z�� �c�h�]�h�� �d�h�e�_�]�Z�f�� �^�h�\�_�e�h�k�y�� �\�•�^�q�m�l�b�� �p�_�� �^�h�k�b�l�v�� �g�Z�h�q�g�h����
�F�Z�x�q�b���i�_�\�g�b�c���^�h�j�h�[�h�d���m���j�h�a�j�h�[�p�•���n�h�j�k�Z�c�l�g�b�o���f�_�l�h�^�•�\���i�j�h�]�g�h�a�g�h-�Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�b�o��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �f�b�� �a�m�f�•�e�b�� �a�Z�p�•�d�Z�\�b�l�b�� �€�o�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�f�b��
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� h� ^�g�m� � � a� � � k�h�e� •� ^�g�b�o� � � n� •� j� f� �� � � q�Z�k� l� d�Z� � � \� e�Z�k�g�h� k� l� •� � � \� � � y�d� •� c� � � g�Z�e�_� `� b� l� v� � � ^�_� j� `�Z� \� •� ��� �<�h�g�b�� �^�h�k�b�l�v��
�^�h�\�]�h�� �•�� �i�j�b�k�d�•�i�e�b�\�h�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �_�d�k�i�_�j�l�b�a�m�� �g�Z�r�h�€�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€���� �a�Z�k�e�m�o�Z�e�b�� �•��
�h�[�]�h�\�h�j�b�e�b���^�h�i�h�\�•�^�v���i�j�h���g�_�€���g�Z���j�h�a�r�b�j�_�g�h�f�m���a�Z�k�•�^�Z�g�g�•���k�\�h�]�h���i�j�Z�\�e�•�g�g�y���•���\�j�_�r�l�•��
�j�_�r�l�� �^�•�c�r�e�b�� �\�b�k�g�h�\�d�m���� �s�h�� �l�Z�d�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �€�f�� �p�•�d�Z�\�Z�� �•�� �f�h�`�_�� �•�k�l�h�l�g�h�� �^�h�i�h�f�h�]�l�b�� �\��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �>�h�f�h�\�b�e�b�k�v���a�Z���p�•�g�m����
�:�e�_�� �^�e�y�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�y�� �^�h�]�h�\�h�j�m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �l�_�g�^�_�j�� �± �•�g�Z�d�r�_��
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